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IEVADS

Latvijas un Lietuvas teritorijas ir sadalitas Cetros parrobezu upju baseinu apgabalos. Tris
no tiem — Lielupes, Ventas un Daugavas - abam valstim ir kopgji. Eiropas Parlamenta un
Padomes direktivas Nr. 2000/60/EK, ar ko izveido sisttmu Kopienas ricibai fidens resursu
politikas joma, 35. punkts nosaka, ka: “Upes baseina, kur tidens resursu lietoSanai var bt
parrobezu ietekme, prasibas $aja direktiva noteikto vides aizsardzibas mérku sasniegSanai un, jo
ipasi, visas pasakumu programmas ir jasaskano visa upes baseina rajona.” ST prasiba ir tiesi
attiecinama uz Lielupes baseina apgabalu, kura viena puse atrodas Lietuvas teritorija, bet otra
puse - Latvijas teritorija.

Viens no biutiskakajiem un bistamakajiem wdenu piesarnojuma riskiem ir neattiritu
kopsisteémas kanalizacijas notekiidenu iesp€ama iepluSana Udenstec€s. Savukart nozimigs
faktors, kas var ietekmé&t kanalizacijas tidenu noplidi un varbiit§jo ietekmi, ir to apjoms un
piesarnojums. Notektidenu apjomu liela méra nosaka dazados laika periodos izkrituso nokrisnu
daudzums, savukart piesarnojumu — Gidenu kimiskais sastavs. Isa laika izkritis liels nokrisnu
daudzums ietekmé caurpliidumus kolektoros un tidensteces. Ja notekiidenu daudzums sasniedz
Kritiskus apjomus, neattiriti vai dal&ji attiriti notekiideni var nonakt tdenstilpnés, Iidz ar to
ietekmgjot to ekologisko stavokli. Lidzigu negativu ietekmi var radit ari strauja sniega Segas
kuSana un taja esosa udens iekliiSana kanalizacijas sistémas. Tadél meteorologisko faktoru —
atmosféras nokriSnpu un sniega kuSanas tdenu raksturlielumi ir butiski lietus kanalizacijas
sisttmu projektésana un ekspluatacija. Savukart attiriSanas sistému ierikoSana ir svarigi zinat
lietus Gidenu, pazemes un notekiidenu iesp&jamo kimisko sastavu.

Latvijas un Lietuvas teritorijas ilggadiga laika perioda tiek veikti regulari
meteorologiskie novérojumi, taja skaita atmosféras nokrisnu daudzuma un intensitates, ka ari
sniega segas noveérojumi. Klimatisko apstaklu zina Latvijas un Lietuvas teritorijas nav
viendabigas. Regionalas atSkiribas raksturigas gan gaisa temperatiiras, gan atmosféras nokrisnu
sadalfjumam. P&tjjuma mérkis bija veikt Latvijas un Lietuvas teritorijas esosa Lielupes baseina
atmosféras nokriSnu un sniega segas raksturlielumu izpéti. Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra veiktais pétijums sastav no 3 dalam. Pirmaja dala Tsuma aprakstiti Lielupes
baseina klimatiskie apstakli. Otraja dala sniegs p€tijuma izmantoto noverojumu datu ieguves un
apstrades metozu apraksts. Tresaja dala apkopoti iegitie svarigakie rezultati - gada un sezonu
atmosfeéras nokriSnu daudzuma raksturs un to ilggadigas vesturiskas izmainas; nokriSnu
ekstremalie lielumi un to prognozes; sniega segas un iidens satura sniega sega apraksts; nokrisnu
kimiska sastava raksturojums, pazemes tidenu un notektidenu raksturojums.

Petijuma iegiitas atzinas un dati ir nozimiga informacija, planojot lietus tdens
kanalizacijas sistemu kapacitati nakotné, ka ar1 izstradajot planus plidu draudu noveérSanai un
mazinasanai.



1. LATVIJAS TERITORIJAS UN LIELUPES BASEINU APGABALA
ISS KLIMATISKS RAKSTUROJUMS

Saskana ar klimata klasifikaciju informaciju Latvijas teritorija atrodas mérenaja klimata
josla (Alisova klimata klasifikacija- Alisov, 1952), visu gadu mitra teritorija ar piekraste
maigam, bet pargja teritorija aukstam ziemam un saméra ilgam, bet vé€sam vasaram (Keppena
klimata klasifikacija - Kottek, 2006 ).

Latvijas klimatu ietekm€& Saules radiacijas dotais siltums, atmosferas cirkulacija, ka art
teritorijas fiziski geografiskie apstakli — reljefs, attalums no Baltijas juras un Rigas juras lica u.c..

Kopuma gada viens kvadratmetrs horizontalas virsmas Latvija sanem vid&ji ap 3460
MJ/m? Saules summaras radidcijas. Visvairak summards radiacijas — vidgji 560-590 MJ/m?
ménest - Latvija sanem laika no maija lidz jilijam, vismazak — decembrT: vidgji 25 MJ/m?.

Gada kopuma Latvija Saule spid vidgji 1800 stundas. Visdasnaka Saule ir no maija lidz
julijam: kopuma ménesi 270-280 stundas, vid&ji diena spidot 9-10 stundas. Turpreti gada
vistumsakaja ménesi — decembrT — visa ménesi kopa Saule spid tikai 20-30 stundas.

Faktiskais Saules spidésanas ilgums pat gada vissaulainakajos ménesos ir tikai ap pusi no
iesp&jama (skaidra laika). Gada vistumsakaja perioda — no novembra lidz janvarim - faktiskais
Saules spidéSanas ilgums ir tikai 10-15% no iesp&jama. To samazina makonu daudzums, kas
Latvija visas gada sezonas ir ieveérojams.

Teritoriali visvairak Saules radiacijas sanpem Latvijas rietumu dala - Baltijas juras
piekrastes rajoni, kur makonu daudzums ir vismazakais. Seit Saule spid vidgji 1920-1930
stundas gada. Vismazak Saules radiacijas sanem vismakonainaka Latvijas dala - Vidzemes
augstiene, Seit gada Saule spid tikai 1630 stundas.

Latvijas vidusdala, kura atrodas arT Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadi, sanem Latvijai
vid&ju Saules radiacijas daudzumu. Lai gan kopuma gada domingjosie $aja regiona ir rietumu,
dienvidrietumu un dienvidu kvadranta v&ji, Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadi atrodas Kursas
un Zemaitijas augstienu aizsega, un tadgjadi ari lejupvérstu gaisa masu ietekmé. Lidz ar to ari
makonu daudzums Seit ir mazaks par vidéjo Valsti un Saules spidéSanas ilgums — vislielakais
Latvijas ick§zemé — Dobel€ vidgji gada 1873 stundas (1.1. attls).

Gan gada kopuma (50%), gan visos gadalaikos (46-53%) Latvijas laika apstaklus un
klimatu parsvara nosaka méreno platuma gradu jiras gaisa masas. Tas pie mums nokliist ar
rietumu, dienvidrietumu vé&jiem ciklonu no Atlantijas sist€mas, atnesot ziema nokriSnus,
atkuSnus un temperatiiras paaugstinaSanos, bet vasara — makonainu, lietainu un vésu laiku.
Intensivas lietusgazes vasara var bit, ja Latviju sasniedz kontinentalas tropisko platuma gradu
gaisa masas, kuras Seit sastopas ar vésaku gaisu.
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1.1.attels. Saules spidéSanas ilgums Latvija

Gada vidgja gaisa temperatiira kopuma Latvija ir 6.0°C (Seit un talak ilggadigie vidgjie
dati ir sniegti par laika periodu no 1961. Iidz 2010. gadam). Viszemaka gada vid&ja gaisa
temperattra ir Aluksnes un Vidzemes augstiengs (4.9°C), bet visaugstaka — Liepaja (7.1°C) un
Riga (7.2°C). Gada vidgjas gaisa temperatiiras Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados ir no 6.3°C
(Bauska un Dobelg) lidz 6.4°C (Jelgava), kas tad€jadi ir nedaudz augstakas par gada vid€jo gaisa
temperattru Latvija (1.2. attéls).

Ziemas un rudens sezonu vidgjas gaisa temperatiiras Bauskas, Jelgavas un Dobeles
novados ir tuvas vidgjai $ajas sezonas Valsti: ziema no -3.7 Bauska lidz -3.3°C Jelgava (vidgji
Latvija -3.7°C) un rudeni no 6.7 Bauska lidz 6.8°C Dobelé un Jelgava (vidgji Latvija 6.7°C).
Gada visaukstakie ménesi Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados, tapat ka Latvija kopuma, ir
janvaris un februaris ar vidéjam gaisa temperattiram no -4,3 gradiem Bauska (janvari) lidz -3.9
gradiem Jelgava (janvarl un februari) un vidgjam minimalam gaisa temperatiram no -7.3
gradiem Bauska (februart) 11dz -6.7°C Dobelg (janvar).

Savukart pavasari un vasara Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadi ir vieni no
vissiltakajiem Latvija. Vidgjas gaisa temperatiiraS pavasari ir no 5.6 gradiem Dobele lidz 5.8
gradiem Bauska un Jelgava (vidgji Latvija 5.1°C), bet vasara no 16.3 Dobel€ un Jelgava lidz 16.5
gradiem Bauska (vidgji Latvija 16.0°C). Gada vissiltaka méneSa — jilija — vid§ja gaisa
temperatiira Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados ir no 17.2 gradiem Dobelé un Jelgava Iidz
17.4 gradiem Bauska un vidéja maksimala gaisa temperatiira no 22.7 gradiem Dobelé lidz 22.9
gradiem Bauska (1.3. attgls).
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Vidgjais nokriSnu daudzums gada kopuma Latvija ir 688 mm. Ar nokriSpiem
visbagatakie ménesi ir jilijs un augusts, katrda no tiem nokriSnu daudzums Latvija ir 77 mm.
Vismazak nokriS$nu ir ziemas beigas un pavasara sakuma — 33 mm februart un 36 mm marta.

Nokrisnu daudzuma zina Bauskas, Dobeles novadi un Jelgavas novada dienvidu dala ir
gan kopuma gada, gan lielakaja dala gada ménesu viena no sausakajam teritorijam Latvija (1.4.
attels).

830

Sigulda

570 620 670 720 770 820 870 mm

1.4.attels. Gada nokriSnu daudzums Latvija

Jelgavas novada centralaja un ziemelu dala nokrisnu ir vairak ka citviet Jelgavas, Bauskas
un Dobeles novados, bet arT Seit gan kopuma gada, gan laika perioda no augusta lidz martam
nokri$nu daudzums ir mazaks par vide€jo Valsti. Laika no aprila lidz jinijam me&neSu nokri$nu

regiona ir lielaks par to.



2. PETIJUMA MATERIALS UN METODES
2.1. Izmantoto nokri$nu un sniega segas novérojumu staciju raksturojums

Pétijums Latvijas dala tiek realizéts Lielupes baseina Zemgales regiona, aptverot
Dobeles, Bauskas un Jelgavas novadus. Investicijas lietus fidens kanalizacijas sist€émas tiks
veiktas Dobeles pilséta, Dobeles novada Bikstos, Bauskas pilséta un Jelgavas novada Kalnciema
(2.1. attels).
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2.1. attels. Projekta petijumu teritorija Latvija

Bauskas novads pétijuma ir raksturots ar divam meteorologisko novérojumu stacijam -
Bausku un Mezotni. Jelgavas novada, kurs ir teritoriali gar§ ziemelu — dienvidu virziena, ziemelu
dalas raksturo$anai izmantota Kalnciema nov&rojumu stacija, novada centrala dala raksturota ar
Jelgavas, Balozu, Bramberges, Stalgenes novérojumu stacijam, bet dienvidu dala raksturota ar
Uzinu novérojumu staciju. Dobeles novada izmantota vieniga tur eso$a — Dobeles novérojumu
stacija. Nemot véra Dobeles novada izplatibu uz rietumiem Kurzemes augstienes virziena,
izmantota ari Dobeles novadam blakus eso$a - Saldus novada - Saldus novérojumu stacijas
ilggadiga informacija (2.2. attéls).

No minéta staciju kopuma dazadu meteorologisko raksturlielumu analizei izmantotas tas
noverojumu stacijas, kuras konkrétie nove€rojumi ir veikti, tie ir bijusi kvalitativi, apkartgjai
teritorijai raksturigi un pietickami ilgstosi (2.3. attéls).



2.2. attels. Noverojumu stacijas projekta petijjumu teritorija Latvija

Dienu skaits ar nokriSpniem Diennakts maksimalais 12 stundu maksimalais NokriSnu Udens daudzums
un to daudzums shiega sega

Uzini
Uzini

Kalnciems
Jelgava
Bauska
MezZotne
Dobele
Saldus
Kalnciems
Jelgava
Bauska
Mazmezotne un Mezotne
Dobele
Saldus
Kalnciems
Jelgava
Bauska
MazmezZotne un MeZotne
Dobele
Saldus
Bauska
Dobele
Saldus
Saldus
Dobele
Jelgava un apkartne
(Jelgavas, Balozu,
Bramberges, Stalgenes NS)
Bauska un apkartne
(Bauskas, Mezotnes NS)

1901
1911

1921

1931
1941
1951
1961
1971
1981
1991
2001
2011

2.3. attéls. Meteorologisko raksturlieclumu analizei izmantoto novérojumu staciju datu periodi
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Dienu skaita ar nokriSpiem un nokriSnu daudzuma analizei izmantotas stacijas
noveérojumu perioda zina ir visilgakas un savstarp&ji vissaderigakas. Tapéc ilggadigos vid€jos
raditajus bija iesp&jams analiz€t par 50 gadu ilgu laika periodu, kur§ maksimali pietuvinats
Sodienai: no 1961. — 2010. gadam ieskaitot. Sads perioda ilgums par 20 gadiem parsniedz
Pasaules Meteorologijas organizacijas noteikto minimalo datu rindas ilgumu, kads ir
nepiecieSams vietas klimatu raksturojo$o parametru aprékinam, tad€jadi pietickami ticami
raksturojot meteorologiska elementa ilggadigo rezimu. Ekstremalo datu un individualu staciju
tendencu aprékiniem tika izmantoti visa pieejama un kvalitates krit€rijiem atbilstosa datu rinda
no noveérojumu sakuma lidz 2012. gadam ieskaitot. Salidzinosa starp stacijam nokri$nu izmainu
tendencu analize tika veikta par visam stacijam kopigo datu periodu no 1954. lidz 2012. gadam.

Nokri$nu intensitates mérijjumi pétamaja teritorija veikti divas noverojumu stacijas
Bauska un Dobel@. Lietus tidenu intensitates raksturosanai tika izmantoti arT novérojumu stacijas
Saldus ilggadigie novérojumi (2.3. attéls).

Kopgja tudens daudzuma sniega segd novérojumi Latvija ir sakti veikt vélak neka
nokri$nu novérojumi — pagajusa gadsimta 50-tajos gados. Staciju specifikas d¢] sie novérojumi
netika veikti visas novérojumu stacijas. Turpmak, veicot izmainas novérojumu staciju tikla un
noverojumu veidu apjoma, vietam noverojumi tika partraukti. Tom&r p&tama raksturlieluma -
kopgja tidens daudzuma sniega sega atklata lauka - specifika un projekta petijuma merkis atlauj
veidot regionalus datu apkopojumus. Tas pat dod labakus rezultatus, jo izpété tiek icklauta
sniega sega lielaka teritorija. Sis panémiens ir izmantots Jelgavas novada un Bauskas novada,
tadgjadi petijuma izmantojot ziemas sezonu maksimalas kop€ja tidens daudzuma sniega sega
vertibas, kuras aprékinatas no visu konkrétaja sezona pieejamo novérojumu staciju datiem.
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2.2. Novérojumu datu ieguves metodes

2.2.1. Atmosféras nokriSpu daudzuma novérojumi

Nokrisnu daudzums tiek noteikts, izmérot augstumu (milimetros) Gdens kartai, kura
radusies uz horizontalas virsmas lietus, smidzinaSanas, stipras miglas, sniega, krusas, sniega
graudu u.c. nokris$nu laika (cietie nokrisni tiek izkauséti). Vienu milimetru biezs Gidens slanis
rodas vienam kilogramam (vienam litram) tdens izlistot uz vienu kvadratmetru liclas
horizontalas virsmas ar nosacijumu, ka Sis tidens nenotek, neiesiicas zemé un neiztvaiko.

Nokrisnu daudzuma noteikSanai vesturiska ilggadiga laika perioda, sakot no 20. gadsimta
50-tajiem gadiem, izmantoti dati, kas ieguti ar Tretjakova nokrisnu meritaju (2.4. attéls).
Jelgavas un Saldus novérojumu stacijas pirms Tretjakova nokriSnu méritaja lietoja lietus
méritaju ar Nipfera sistémas v&ja aizsargu. STm  stacijam méne$u nokrispu daudzuma
aprékinasanai merjjumiem, kas iegiiti ar Nipfera mérinstrumentu, tika pielietoti instrumentu
mainas parrekinasanas koeficienti.

Tretjakova nokriSnu méritaja galvena sastavdala ir cilindrisks metala trauks (nokri$nu
spainis), kura uztverosas virsmas laukums ir 200 cm?, augstums - 40 cm un ieksgjais diametrs -
159.5 mm. Nokri$nu spaina iekSpuse ielodets piltuvveidigs nodalijums - diafragma, kuras vida
atrodas caurums nokris$nu iekriSanai spaini. Lai samazinatu nokri$nu iztvaiko$anu, siltaja gada
laika diafragmas caurumu nosedz ar mazu piltuvveidigu vacinu. Zem starpsienas ierikots izlaides
snipitis, pa kuru lietus vai cieto nokriSnu kuSanas tideni saliet merglaze. Spaini ievieto ietveré uz
piestiprinatam kajinam. NokriSnu meram ir aizsargs, kas sastav no seSpadsmit, vienada attaluma
viena no otras novietotam, skarda plaksném, kuru lejasgals ir saSaurinats. Aizsargplak$nu
augsgja, horizontala, dala atrodas viena Iimeni ar nokriSnu méra spaina augséjo virsmu. Aizsargs
samazina vgja atrumu, tadejadi samazinot iesp&ju v&jam aizpist garam nokrisnu spainim Skidros
un, it seviski, cietos nokriSnus. Iekartu uzstada meteorologiskaja laukuma uz speciala metala
stativa vai koka staba ta, lai iekartas aug§gja virsma biitu 2 m virs zemes.

Nokrispu daudzuma meérglaze ir iedalita 100 iedalas, katras iedalas tilpums ir 2 cm®.
Nemot véra spaina uztverSanas virsmas laukumu, kas ir 200 cm?, viena glazes mérskalas iedala
atbilst 0.1 mm biezai tidens kartai.

NokriSnu daudzuma meérjjumi tiek veikti visu gadu. Noverojumu stacijas nokriSnu
daudzums tiek mérits ¢etros vai divos novérojumu terminos: plkst. 05, 08, 17 un 20 p&c Latvijas
vidgja joslas laika (Latvijas ziemas laika) vai arT plkst. 08 un 20. Visus spaini sakrajusos
nokriSnus nove€rojumu terminad izlej meérglaz€é un nosaka kop€o nokrisSnu daudzumu.
Novérojumu termina izméritais nokriSnu daudzums ir visa veida nokriSnpu summa starp diviem
secigiem noverojumu terminiem. Ja ir izkritu$i cietie nokriS$ni, to daudzums tiek merits ka
Skidruma ekvivalents. Saja gadijuma spaini uzkrajusies cietie nokrisni tiek izkauséti. Nokrisnu
daudzuma starp novérojumu terminiem precizitate ir 0.1 mm.

Nosakot nokrisnu daudzumu ar Tretjakova nokri$nu méru, ir iesp&jamas sistematiskas
kludas. Saslapinoties nokriSnu spaina siendm, rodas nokriSnpu daudzuma zudumi. Tapéc
izméritajam nokrisnu daudzumam nosaka saslapinaSanas labojumu (atkariba no nokriSnu veida
un daudzuma tas ir 0.1-0.2 mm) wun piesummé izme&ritajam nokrisSnu daudzumam. Arl
iztvaiko$ana un v¢&ja darbiba izraisa izméramo nokriSnu samazinasanos. V&ja ietekme ir ipasi
nozimiga cieto nokrisnu ziemas perioda mérjjumos. Jo mazaks ir v€ja atrums, jo mazaki ir
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nokri$nu daudzumu zudumi. Visprecizak nokrisnu daudzumu var noteikt vietas, kuras ir
aizsargatas no v¢&ja ietekmes.

2.4. attels. Tretjakova nokriSpu méritaja O1 sastavdalas
(1- trepes, 2 — aizsargplaksnes, 3 — spainis, 4 — snipis, 5 — mérglaze, Spaini: piltuve un diafragma)

Tretjakova nokriSnpu méritaja prieksrocibas ir salidzino$i augsta precizitate, ar kadu var
noteikt kopg&jo nokrisnu daudzumu, un iespgja veikt mérijjumus visu gadu. Tomér ar $ada tipa
nokri$nu meritaju nav iesp&jams noteikt precizu periodu ilgumu, kad izkritusi nokrisni, un Iidz ar
to ar nokris$nu intensitati.

2.2.2. Atmosféras nokriSnu intensitates novérojumi

Lictus intensitate ir nokriSnu daudzums, kur§ izkrit noteikta laika intervala. Lietus
intensitates noteikSanai tiek lietota paSrakstitaja iekarta - pluviografs (2.5. attels).

Pluviografa 2paéraksﬁta'lj s atrodas cilindriska metala skapiti, kura virsgja dala ir nokriSnu
uztverejs ar 500 cm” lielu uztveres laukumu. Nokris$nu tidens no uztvérgja pa cilindru satek otra
cilindriska trauka, kura atrodas pludins, kas fidens Iimenim celoties, celas uz augsu. Pludinam
pierikots vertikals stienitis, kuram piestiprinats raditajs ar paSrakstitaja adatu-spalvu, kas uz
rot&josam cilindram uzliktas lentas pieraksta nokrisnu gaitu. Cilindriska trauka tilpums atbilst 10
mm biezai Udens kartai. Kad trauks ir pilns, pasSrakstitaja spalva sasniedz lentas augs€jas iedalas.
Taja bridi udens no cilindriska trauka pa cauruliti iztek apaksa nolikta trauka, kur tdens
daudzumu var kontrolét, parmérot vélreiz. Tomeér, parmérot nokri$nus, ir janem véra, ka karsta
laika dala no adens var iztvaikot, kas var radit neprecizitates mérjjumos. Udenim no cilindriska
trauka izlistot, paSrakstitaja spalva noslid Iidz nulles iedalai, un, lietum turpinoties, atkal
pakapeniski celas uz augSu. No lentas, kuru sauc par pluviogrammu, var nolasit lietus laiku,
ilgumu, daudzumu un aprékinat lietus intensitati interes&joSos laika posmos.

Nokri$nu daudzuma un intensitates meérijjumi ar pluviografu tiek veikti laika perioda no 1.
aprila lidz 31. oktobrim, kad gaisa minimala temperatiira ir stabili virs 0°C. Pluviografa dati tiek
pierakstiti un saglabati, ja kopg&jais nokriSnu daudzums lietusgazes laika ir 2.5 mm un vairak.
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Laika perioda no novérojumu sakuma lidz 1970. gadam lietus intensitates novérojumi ar
pluviografu tika apkopoti dazadiem laika intervaliem. Sakot ar 1970. gadu, tiek noteikts lietus
sakuma un beigu laiks un lietus vidgja intensitate katra 10 mintiSu intervala beigas. Ja lietus laika
ir bijusi partraukumi vairak ka vienu stundu, tad katrs lietus gadijums tiek registréts atseviski.
Katrai lietusgazei 10 mintiSu nokri$nu daudzums tiek registréts ka picaugoSa summa no lietus
sakuma lidz beigam. Katram atseviSkam laika intervalam tiek aprékinata videja lietusgazes
intensitate mm/ min.

2.5. attels. NokriSnu daudzuma un intensitates mérinstruments — pluviografs

Pluviografa prieksrociba ir iesp&ja noteikt precizu lietusgazes sakuma un beigu laiku, ka
arT nokri$nu intensitati. Pluviografa galvenais trikums ir tas, ka novérojumus ir iespgjams veikt
tikai siltaja gada laika, ka ari novérotais kopg&jais nokris$nu daudzums ir ar mazaku precizitati ka
Tretjakova nokriSnu méra rezultati.

2.2.3. Sniega segas un @idens daudzuma taja novérojumi

Sniega segu veido izkritusais sniegs - uz zemes virsmas nonaku$ie cietiec un jauktie
nokrisni, ar ideni piesatinatais sniegs - Skidro nokriSnu izkriSanas sniega, atkusna, nesasalusas
zemes siltuma produkts, sniega segas kuSanas rezultata izveidojies sniega fidens slanis, ka ar1
ledus garoza uz zemes virsmas.

No novérojumu stacijas ikdiena veiktajiem sniega segas raksturlielumu novérojumiem un
mérjjumiem $aja petijuma ir izmantoti stacijas apkartnes parklatibas ar sniega segu pakape un
sniega segas biezums. Sie novérojumi aukstaja gadalaika novérojumu stacijas tiek veikti katru
dienu plkst. 08 péc Latvijas ziemas laika.

Parklatibas ar sniega segu pakape sniedz informaciju par to, cik liela méra novérojumu
stacijas apkartne ir parklata ar sniega segu. Parklatibas ar sniega segu pakapi novérotajs nosaka
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vizuali, tas mérvieniba ir balle, precizitate — 1 balle. Parklatiba ar sniega segu ir 1 balle, ja
vizualas apskates rezultata ir konstatéts, ka 1/10 dala no stacijas redzamas apkartnes ir parklata
ar dabiskas izcelsmes sniega segu. Ja visa noverojumu stacijas apkartne ir parklata ar sniega
segu, parklatibas ar sniega segu pakape tick novértéta ka 10 balles.

Stacijas apkartnes parklatibas ar sniega segu pakapes noveérojumi tiek izmantoti, lai
konstatetu, vai konkréta diena ir bijusi ar sniega segu. Noverojumu stacija konkréta diena ir ar
sniega segu, ja vairak ka puse no stacijas redzamas apkartnes ir parklata ar sniega segu, t.i.
parklatibas ar sniega segu pakape ir 6 balles un vairak.

Izmantojot informaciju par dienam ar sniega segu, tiek noteikti sekojoSi sniega segas
raksturlielumi:

e pirmais sniegs — datums, kad aukstaja gadalaika pirmoreiz vairak ka puse no novérojumu
stacijas redzamas apkartnes ir parklajusies ar sniega segu;

e noturigas sniega segas periods — ne mazak ka 30 viena otrai sekojoSu dienu ilgs laika
periods (ar noteiktiem nosacijumiem ir pielaujami 1-3 dienu partraukumi), kura
noverojumu stacijas redzamaja apkartn€ vairak ka puse no zemes virsmas ir parklata ar
sniega segu;

e noturiga sniega perioda sakums — noturiga sniega segas perioda pirma diena;

e noturiga sniega perioda beigas — pirma diena p&c noturiga sniega segas perioda beigam;

e pédgjais sniegs - datums, kad aukstaja gadalaika ped€joreiz vairak ka puse no
noverojumu stacijas redzamas apkartnes ir bijusi parklata ar sniega segu.

Sniega segas biezums sniedz informaciju par to, cik bieza novérojumu stacijas teritorija ir
sniega sega. Sniega segas biezuma mérvieniba ir centimetrs [cm], precizitate - 1 c¢cm. Datu
vesturiskaja perioda un noveérojumu stacijas, kuras izmantotas p&tijuma, sniega segas biezums
tika mérits manuali. Noverotajs to veica novérojumu stacijas teritorija, no tuviem skérsliem briva
vieta, ar ziemas perioda nemainigas vietas, ne mazak ka desmit metru attaluma viena no otras,
nostiprinatam trim sniega biezuma mérlatam (2.6. att€ls). Sniega segas biezums tika aprékinats
ka vidgjais aritmétiskais no tris veikto mérijumu skaita.

Izmantojot informaciju par sniega segas biezumu katra auksta gadalaika diena, var
aprékinat videjo, maksimalo, minimalo sniega segas biezumu daZados definétos laika intervalos
— dekadé, meénesi, aukstaja sezona kopuma, ka arf atbilstoSos ilggadigos laika periodos.

zemes
77z virsma

2.6. attels. Sniega segas biezuma (1.un 2. att€li) un svara (3. attéls) mérjjumi
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Kopgjais tidens daudzums sniega sega sastav no itidens daudzuma visas sniega segas
sastavdalas: izkritusaja sniega, iidens daudzuma ar Gideni piesatinataja sniega, idens daudzuma
sniega segas izkuSanas rezultata izveidojusas sniega iidens slani un tdens daudzuma ledus
garoza.

Gan kopgja tdens daudzuma sniega sega, gan iidens daudzuma sniega segas sastavdalas
mérvieniba ir milimetrs [mm]. Vienu milimetru biezs Gidens slanis izveidojas, ja uz vienu
kvadratmetru lielas horizontalas virsmas, tur esos$a sniega segas slana izkusSanas rezultata izpliist
viens litrs tidens, tidenim neiztvaikojot, neiesticoties virsma un nenotekot no tas.

Kopgja tdens daudzuma sniega segd aprékinam nepiecieSamos sniega segas
raksturlielumus nové€rotajs méra arpus noverojumu stacijas teritorijas — apkartnei raksturigos
klaja lauka un meza marsSrutos. Dotaja p&tijuma izmantoti lauka marsrutos veiktie m&rijumi.

Kalendarie termini, kuros tiek veikti me&rfjumi lauka marsSruta, vesturiskaja laika posma
noverojumu stacijas ir bijusi dazadi. Visbiezak tie ir bijusi 10., 20. datuma un ménesa pedeja
diena, atseviskas stacijas - tikai 20. datuma, atseviskos periodos - reizi 5 dienas. Konkrétaja
diena sniega segas raksturlielumu mérijjumi lauka marsruta ir javeic, ja no rita plkst.08 veiktaja
stacijas apkartnes vizualas apskates rezultata ir konstatéts, ka parklatibas ar sniega segu pakape ir
6 balles un vairak, t.i. §1 diena ir ar sniega segu.

Lauka marSruta garums visbiezak ir 1000 metru. Noverotajs parvietojas pa tuvu taisnai
Iinijjai marSrutu, ik peéc 100 metriem (t.i. kopa 10 vietas) veicot sekojoSus merjjumus: sniega
svars un tam atbilstoSais biezums, ar tideni piesatinatais sniega slana biezums [cm], sniega segas
kusanas rezultata izveidojusas sniega tidens slana biezums [cm], ledus garozas uz zemes virsmas
biezums [mm].

Sniega svara un tam atbilsto$a sniega biezuma mérjjumi tiek veikti ar sniega svara
meritaju (2.6. attels). Sniega blivums gs [g/cm?] katra noveérojumu punkta tiek aprékinats péc
formulas:

g, = m/10h_, 1)

kur: m — sniega svara méritaja svaru skalas nolasijums,

h ¢ — sniega biezuma mérijums [cm] sniega svara mérisanas punkta.
Vidgjais sniega blivums lauka marsruta tiek aprékinats ka vid€jais aritmétiskais no 10 veiktajiem
mérfjumiem. Analogiski aprékina vidéjos marsruta ar tideni piesatinata sniega slana biezumu,
sniega segas kuSanas rezultata izveidojusas sniega tidens slana biezumu, ledus garozas uz zemes
virsmas biezumu.

Visa marSruta garuma ik péc 10 metriem (t.i. kopa 100 vietas) tieck mérits ari sniega
biezums. Uz §o mérijjumu pamata aprékina vid€jo sniega biezumu marsruta.

Udens daudzumu sniega Qs aprékina: Q,=10%*g, *h (2)
kur:  gs - vidgjais sniega blivums marsruta [g/cm?];
h - vid&jais sniega biezums marsruta [cm].
Udens daudzumu ar tideni piesatinata sniega Qups aprekina: Q. =10*g,  *Z, (3)
Kur:  Qups - ar ideni piesatinata sniega blivums - pienemts 0,8 g/cm? ;

Z,ps - vidgjais ar Udeni piesatinata sniega slana biezums marsruta [cm].
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Udens daudzumu tira sniega ideni Qs aprékina: Q,, =10*g,, *Z,, (4)

kur: Qi - sniega tidens blivums - pienemts 1,0 g/cm? ;
Z, - vidgjais sniega tidens slana biezums marsruta [cm].

Udens daudzumu ledus garoza Qjq aprékina: Qi =091y *Zyq 5)

kur:  gig— ledus garozas blivums - piegemts 0,8 g/cm? ;
Z,q - vid&jais ledus garozas biezums [mm].

Kopgjo tdens krajumu sniega sega Q aprekina: Q =Q, + Qs +Qy, + Q- (6)

2.2.4. NokriSnu Kimiska sastava noverojumi

Nokris$nu kvalitates novérojumu stacijas, atbilstosi Pasaules Meteorologijas organizacijas
(PMO) un Globala Atmosferas dienesta (GAW) prasibam, Latvija ir izvietotas pilsétas un citas
apdzivotas vietas ar atSkirigu antropogénu slodzi, ka ari dazados fiziski-geografiskajos un
klimatiskajos rajonos.

Projekta p&tijumu teritorija un tas tuvuma nokri$nu kvalitates novérojumi ir veikti Bauska (no
1999. Iidz 2002. gadam), Dobelé (no 1991. lidz 2009. gadam) un Rucava (no 1991. lidz 2012.
gadam) (2.7.attels).
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2.7. attels. NokriSnu kvalitates novérojumu stacijas Latvija

Nokri$nu kvalitates noveérojumi Bauska, Dobelé un Rucava tiek veikti So pils€tu un
apdzivotas vietas novérojumu staciju teritorija - meteorologisko novérojumu laukuma. Nokrisnu
kvalitates noveérojumu veikSanai tiek izmantotas divas iekartas: vispargjai kimijai un smago
metalu noteikSanai. Rucavas novérojumu stacija vispargjai kimijai un smago metalu noteikSanai
lidz 1995. gadam tika lietoti paSizgatavoti nokriSnu savacgji. Turpmak nokriSnu paraugi tika
ievakti ar automatisko WET-ONLY paraugu savacgju (mitriem nosédumiem) un atvérta tipa
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(BULK) savacgju (atmosféras noseédumu savakSanai gan mitraja, gan sausaja perioda). 2007.
gada Rucavas noveérojumu stacija tika uzstadita jauna automatiska WET-ONLY tipa iekarta
nokriSnu savakSanai vispargjai kimijai. Dobeles un Bauskas nov@rojumu stacijas vispargjai
kimijai un smago metalu noteikSanai tika izmantots paSizgatavots atverta tipa nokriSnu savacgjs
BULK. Nokrisnu savacgji tika izvietoti 1.5 metru augstuma virs zemes virsmas.

NokriSnu savakSanas periods Dobeles un Bauskas noverojumu stacijas noveértejumu
perioda — viens ménesis vai ned€la, bet Rucavas novérojumu stacija — katru dienu, kad bija
nokrisni, iznemot 2010., 2011. un 2012. gadus, kad nokriSnu savaksSanas periods bija mainigs
(ménesis vai nedéla). Dobelé un Bauska savakto paraugu testéSana (analize) tika veikta katru
meénesi, bet Rucava savaktie paraugi tika analizéti atkariba no raditaja un nokriSnu daudzuma -
katru ménesi vai katru nedelu.

2.8. attela ir paradits nokriSnu savacgjs vispargjai kimijai un smago metalu savakSanai un 2.9.
attela - WET-ONLY iekarta nokri$nu savaksanai (savacgjs).

piltuve

| I filtrs-siets

pudele

twstajs

koka statnis

Voa o0 of 0 oo 4l W 8 0

Siltaja laika

koka statnis spains

caurle

Aukstaja laika

2.8. attels. PaSizgatavots nokrispu savacgjs BULK
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2.9. attéls. NokrisSnu WET-ONLY savacgjs

Informacija par noteicamajiem nokriSnu kvalitates parametriem un noverojumu
programmam ir sniegta 2.1. tabula.

2.1. tabula
Nokrisnu kvalitates parametri un novérojumu programma
g o 8
E\%-g = .U') Z- Z' ) T | * o & & el =) e
= = .2 I Yen |l T —_ [eo] o)) © o) (==
» 3 3 8 n|l 2|z
= n
Dobele:
3 mimimm| m|mim|{m|m|m|m|m|m|m|m
1991.-2009.
Bauska:
3 mimimm| m|mim|{m|m|m|m|m|m|m|m
1999.-2002.
Rucava: Regionala
1091.-2012. GAW/EMEP d|d|d|d|d|d|d|d|]d|d|{n|{n|n|n|d
Piezimes:

3 - pilséta, kura doming pakalpojumu sniegSanas ekonomiskais sektors un dzivojamas zonas;

GAW -regionala limena Globalais atmosferas dienests (Global Atmospheric Watch);

EMEP — Sadarbibas programma gaisa piesarnojuma izplatibas lielos attdlumos novéroSanai un novért€Sanai (Cooperative
Programme for the Monitoring and Evalution of Long Range Air Pollutans in Europe);

m- ménesa ekspozicija, d- dienas ekspozicija; n- ned€las ekspozicija; EVS —patngja elektrovaditspgja.
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2.3. Novérojumu datu apstrades metodes

2.3.1. Meteorologisko datu statistiskas apstrades metodes
Summu un ekstremalo vértibu apréekinasana

Atmosferas nokrisnu _diennakts daudzums (summa) tiek aprékinata péc formulas:
2n= Z(nos +Nge + Ny +Nyg) (7)

kur: }’'n — diennakts nokri$nu daudzums (summa).
No3, Nos, N15, N1g — noverojumu terminos péc Vidgja Grinicas laiks (VGL) izmeéritais
nokri$nu daudzums Aprekinu precizitate — 0.1 mm.
Stacijas, kur nokriSnu daudzums tiek meérits tikai plkst. 06 un plkst. 18 peéc VGL, tiek
summeéts nokrisnu daudzums $ajos divos novérojumu terminos.
Atmosferas nokriSnu pus diennakts (12 stundu) daudzums gadijuma, ja noveérojumi veikti
terminos nos, Nos, N15, N1g noteikts péc formulam:

2nl/2 ZZ(nos +Ngyg) (8)
2nl/2 ZZ(nw +Nyg) 9)
Yn1/2 =" (Ngs +Nys) (10)
Ynl/2 =" (g +Ny) (11)

Atmosferas nokrisnu pus diennakts (12 stundu) daudzums gadijuma, ja noveérojumi veikti
terminos ngs UN Nig noteikts péc formulam:
an/z = Noe (12)
Zn1/2 =g (13)
kur: >'nl1/2 — pus diennakts nokrisnu daudzums (summa).

Atmosferas nokriSnu méneSu summas aprékinatas péc formulam:

DM =ZZ:xN (14)

kur: Xy - meteorologiska elementa diennakts summas no 1. lidz péd&jam (z) ménesa datumam.

Atmosferas nokrisnu sezonu summas aprékinatas peéc formulas:

S =§Z:xN (15)

kur: XN - meteorologiska elementa tris méneSu summa. Sezonu nokriSnu summas aprékinatas:
ziema — decembris, janvaris, februaris; pavasaris — marts, aprilis, maijs; vasara — junijs, julijs,
augusts; rudens — septembris, oktobris, novembris.

Meénesu, sezonu un gada diennakts maksimalas un minimalas vértibas par€kinatas ka
vislielakais vai vismazakais lielums defin€taja laika perioda.
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Ilggadigo tendencu aprekinasanas metodes

Atmosferas nokrisnu vid€jo vertibu un ekstremalo lielumu ilgtermina mainibas analizei
tika izmantota vienfaktoru linearas regresijas metode. Regresijas analize nosaka, péc kadas
likumsakaribas mainas rezultativa pazime X, ja mainas faktorialas pazimes vértiba Y (Arhipova
un Balina, 2003).

Izlases linearas regresijas funkcija ir:

§’Fb0+b1X1 (|:1n) (16)
jeb
Yi=bo+hix;+e; (17)

kur

Vi — ar regresijas modeli iegiitais pazimes Y novert&jums,
bo — izlases regresijas taisnes brivais loceklis,

b, — izlases regresijas taisnes virziena koeficients,

€i=Yi-- §i — novirze jeb klida,

n - izlases lielums.

Teorétisko regresijas taisni nosaka, izmantojot mazako kvadratu metodi. Tiek meklétas
tadas koeficientu bg un by vértibas, lai novirzu ej kvadratu summa bitu vismazaka.

Jaar x un 9 apzim€ pazimju X un Y vidgjas vertibas, tad ar mazako kvadratu metodi iegltas
regresijas funkcija apmierina $§adus nosacijumus:

e regresijas taisne iet caur punktu (x,y): y =bg+b; x (18)

e novirzu videja vertibas ir nulle: e = 1Zei =0 (19)
i=1

e lielumi e un x; nav saistiti : »_e;x, =0 (20)

i=1
Regresijas taisnes virziena koeficients b; rada, par cik mainas rezultativa pazime, ja
faktoriala pazime mainas par vienu vienibu. Regresijas taisnes virziena koeficienta vértiba tika
izmantota, lai noskaidrotu gaisa temperatiiras un atmosféras nokrisnu raksturlielumu izmainu
lielumu. Regresijas analize tika veikta izmantojot datorprogrammu MS Excel 2007.

Lai noteiktu ilggadigo izmainu biitiskumu tika izmantots ari Manna-Kendala tests (MK). MK
tests ir neparametriskais tests, ar kuru tiek parbaudits, vai parametra izmainas jeb trends ir
nozimigs vai nav neatkarigi no ta, vai §is trends ir linears vai nav. MK testa metode tiek plasi
izmantota hidrologisko un klimatisko datu izmainu analizé (Brunetti et al., 2000; Kolcova et. al,
2007; Reihan et al., 2007, Lizuma et. al, 2010; Avotniece et. al, 2010).

MK testa pamata ir paru jeb rangu princips, péc kura tiek salidzinatas divas novérojumu
vértibas. MK testa gadijuma katrs rindas y; loceklis t=1, ....N tiek salidzindts ar tam sekojo$o
rindas locekli y; locekli t=t +1, t +2,....N, un tiek izveidota jauna rinda Zy, kur
Z=1, ja yt>y§
=0, ja Y=Yt
Zk:'ly ja Yi>Yt
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MK testa statistikas vértiba S ir Zy rindas loceklu summa:

N

s:f 7, (21)

t=1 t=t'41

Testa statistika S parada pozitivo un negativi novirzu skaita starpibu visiem novirzu
pariem. Izmainas datu rinda tika piepemtas par statistiski biitiskam ar batiskumu p=0.1, kam
atbilst MK testa statistikas veértibas lielakas par 1.65 (biitisku pozitivu izmainu gadijuma) un
mazakas par -1.65 (biitisku negativu izmainu gadijuma).

Teoretisko sadalijumu aprékinasanas metodes

Daudzu praktisku problému risinaSana, kas visbiezak ir saistita ar inZeniertehniskiem
risindjumiem, tiek izmantoti ekstremalo lielumu analize. Ka kritériji So uzdevumu veikSanai
visbiezak tiek izmantoti atkartosanas periodu lielumi. Konkrétas maksimalas vértibas
atkartoSanas biezuma skaidrojums, kas raksturo procentus jeb varbiitibu sniegts 2.2.tabula.

2.2. tabula
Atkartosanas lieluma varbiitibu skaidrojums
Varbiitiba, % Lieluma Iatkﬁrt_oéanés gadu
intervalos
0.1 1x 1000 gados
1 1x 100 gados
2 1x 50 gados
5 1x 20 gados
10 1x 10 gados
20 1x 5 gados
50 1x 2 gados
100 Katru gadu

Klasiska pieeja ekstremalo lielumu noteikSanai un analiz€ ir ekstremalo lielumu
varbiitibu sadalfjumu analize, kas vislabak atbilst empiriskajam sadalijumam.

Klimatologijas praksé visbiezak tiek izmantoti Gumbela (Gumbel), Frecheta (Frechet)
un Veibula (Weibull) sadalfjumi. Visparinatais ekstremalo lielumu sadalijums (Generalized
Extreme Value - GEV) (WMO, 2010) sadalijjums ir visu tris iepriek§ minéto sadalijumu
vienkarSota kombinacija. Prakse tiek pielietotas arT Pirsona III un Gamma sadalijuma metodes
(Ziemelnieks, 2011). Ziemel]valstis maksimalo nokriSnu analizei plaSi tiek izmantota NERC
metode (Alexandersson et.al, 2001, Agersten, 2002).

Diennakts, pus diennakts un katra laika intervala maksimala nokriSnu daudzuma
atkarto$anas periodu aprékinasana tika veikta izmantojot augstak minétos varbiitibu sadalijumus
un Sie rezultati tika salidzinati ar empiriskajiem sadalijumiem.

Gumbela sadalijuma aprékini tika veikti péc sekojosas formulas:
X(T) = Xy —(V6/7)*{0577 + LN(=In((T - D) /TH}* Xy  (22)
kur
X(T) - ekstremala lielums ar parsniegSanas varbiitibu T gadi
Xyid — rindas aritmétiskais vid&jais lielums
Xstd— Standartnovirze
n=3.14159
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NERC sadalijuma vértibas tiek aprékinatas izmantojot Gumbela sadalijuma ar atkartoSanas
varbiitibu reizi 5 gados lielumu (M(5)). Lai atrastu NERC — X(T) lielumus dazadiem
atkartoSanas periodiem T , tie tiek aprékinati sekojosi:

X(T) = M5*EXP{C *[LN(T —0.5)-1.5]} (23)
C=0.165+0.0236*LN(M5) Ja 2<M5<=10 mm
C=0.219 Ja 10<M5<=15 mm
C=0.300-0.0294*LN(M5) Ja 15<M5<=25 mm
C=0.3584-0.0473*LN(M5) Ja 25<M5<=350 mm
C=0.167-(0,0145)"LN(M5) Ja 350<M5<=1000 mm

NERC metodi var izmantot ari, lai noskaidrotu kada konkréta lieluma X atkartoSanas periodu T
T(X)=EXP{@@/C)*(LN(X/M5))+1.5}+0.5 (24)

Frecheta, Veibula un GEV sadalijumu aprékinasana tika veikta izmantotos programmatiru
EasyFit 5.5. Professional. Visu sadalijumu aprékini sava starpa tika salidzinati, ka ar1 veikta
teorétisko sadalfjumu salidzinajums ar empiriskajiem sadalijumiem.

Empiriska sadalfjuma varbitibu aprékins tika veikts sekojosi: pirms aprékina veikSanas
tiek veidots elementa vértibu un to varbiitibu grafiku. Ar grafika palidzibu var vizuali novertét
datu izkliedi un piepemt lémumu, ka rikoties ar krasi izlecoSiem datiem.

Grafika izveidoSana ietver sevi sekojosus posmus: 1) Visas datu rinda eso$as maksimalas vértibas
izvieto dilstosa seciba, minimalas vértibas — augosa seciba; 2) katram datu rindas loceklim
pieskir kartas numuru m, sakot no 1.; 3) katram datu rindas loceklim aprékina varbiitibu.
Varbitibas aprékins tiek veikts péc formulas:

= m_—044*100%
n+0.12 (25)

kur: m — datu rindas locekla kartas numurs;
n - loceklu skaits datu rinda.

Grafika uz abscisu (x) ass tiek atliktas varbiitibu vertibas, uz ordinatu (y) ass — tam
atbilstoSas elementa veértibas.

Projekta izstrades gaita nokriSpu ekstremalajam veértibam (diennakts, 12 stundu
maksimalajiem nokri$niem un dazadu intervalu maksimalajam nokri$nu intensitates raditajiem)
tika aprékinatas un sava starpa salidzinatas atkartoSanas varbutibas péc empiriska sadalijuma un
dazadiem teor€tiskajiem sadalijumiem. AtseviSko gadijumos starp dazadiem teor&tiskajiem
sadalfjumiem tika konstatetas diezgan ievérojamas atskiribas.

Piemérs maksimalo diennakts nokrisnu daudzumam ar dazadam atkartoSanas varbutibam
pec dazadiem teoretiskajiem sadalifjumiem paradits 2.3.tabula un 2.10. att€la. Kopuma teor&tisko
un empirisko sadalfjumu salidzindjums paradija labu atbilstibu starp Gumbela un NERC
teorétiskajiem sadalijumiem un empirisko sadalijumu. Gada griezuma, ka art vasaras sezona, kad
registréti vislielakie nokrisnu daudzumi, empiriskais sadalfjums ir tuvaks Gumbela teorétiskajam
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sadalfjumam. Lidz ar to tika ekstremalo lielumu novérté$ana un maksimali iesp&jamo vertibu
prognozeésana projekta izstrades gaita tika veikta, izmantojot Gumbela teorétisko sadaltijumu.

2.3. tabula

Maksimalie diennakts nokrisnpu daudzumi (mm) gada kopuma peéc dazadiem sadalijumiem

AtkartoSanas varbifiba Gumbela | GEV DFcr)et(?heeIte Weibull | NERC | Gumbela | GEV ngzﬁ!}fa Weibull | NERC
1 x 2 gados 30 29 | 29 29 36 30 28 | 28 31 37
1 x 5 gados 44 41 | 41 42 44 44 39 | 39 39 45
1 x 10 gados 52 50 | 50 ol 50 o4 48 | 48 43 ol
1 x 20 gados 60 99 | 59 59 57 64 59 | 58 46 58
1 x 50 gados 71 71 | 73 68 67 76 78 | 76 70 68
1 x 100 gados 79 80 | 84 74 76 85 9% | 92 85 77
1 x 1000 gados 106 | 115| 130 | 94 | 115 | 115 |191| 177 | 100 | 117

100

Eeo\

» Empiriskais
—— NERC sadaljuma likne
—— Frechet sadalijuma Ikne
— Weibull sadalijuma likne
GEV sadalijuma Itkne

—_ Ikne

— Log. (Gumbela)

20

0

Dobele-gads

100

90

N

A NERC

—— Gumbela sadalijuma Ikne
—— NERC sadalijuma likne

"N

—— Frechet sadalijuma Iikne
— Empiriska sadalijuma Ikne

mm

— Weibull sadalijuma Itkne

40

30

GEV sadalijuma Itkne

20

10
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2.10. attels. Diennakts maksimalo nokri$nu daudzumu teor&tisko un empirisko datu attelojuma
liknes Bauskas un Dobeles novérojumu stacijam gada kopuma
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2.3.2. NokrisSnu kimiska sastava kvalitates raksturojumam izmantotie termini, un
noteikSanas metodes

Skabie nokrisni

Informacija par skabajiem nokrisSpiem un to kimisko sastavu tiek izmantota, lai noteiktu
atmosfeéras kopgjo piesarnojumu, ta dinamiku, novertétu vielu parvietoSanos atmosfera, ka ar1
vielu slodzi uz Zemes virsmu kopuma gada un pa sezonam.

Skabais lietus — jebkurs§ nokrisgu veids, kurs ir piesarnots ar skabajiem oksidiem un tam
ir zems pH Iimenis.

Skabo lietu veidosanas iemesls ir dazadu skabo oksidu (NOy, N0y, SO,, SO3) palielinata
daudzuma nokluSana atmosféra. Tadejadi atmosféras nokrisnu pH Iimenis pazeminas un to
sastavs ieveérojami mainas — nokrisni kliist parlicku skabi. Parastais lietus Gidens gandriz nekad
nav ar neitralu skabumu. To nosaka atmosferas oglskabas gazes izSkiSana un vajas skabes —
oglskabes - veidosanas. Juras salu aerosolu ietekmes rezultata, ka ar1 atmosféra nokliistot
augsnes erozijas rezultata veidotiem aerosoliem, atmosferas nokriSnu pH var pieaugt, sasniedzot
pat skaitli 8. Industriala piesarnojuma rezultata var veidoties skabi nokri$ni, kuru pH ir zem 5.3.
Skabiem nokriSniem nonakot uz Zemes, negativi tiek ietekmétas ekosisteémas, skabo nokrisnu
raditas sekas ir atrodamas arT kultiirvidé — €kas, inZzenierbiivés un pieminek]os.

Nokri$nu skabums (pH)

pH ir skaitlis, kas raksturo tdenraza jonu koncentraciju $kiduma. pH ir Gidenraza jonu
aktivitates negativais logaritms, kas raksturo skabumu un baziskumu.

Atskaiditiem stipru skabju un bazu Skidumiem pH var aptuveni aprékinat, ja zinama
koncentracija.

pH=-lg ([H']) (26)

kur: H* - fidenraza jonu koncentracija. Stiprim skabém (vienvértigajam) ta ir proporcionila
vielas koncentracijai (jo stipras skabes gandriz pilniba disoci€ jonos). Stipram bazé€m, kas
disocig, veidojot hidroksiljonus, attiecigo H* jonu koncentraciju var noteikt:

[H]=10"(1/(7+1g(JOHT])) (27)
jeb vienkarsak: pH=14-lg([OH]) (28)

Udens $kidumos pH var mainities no 0 Iidz +14. Loti stipru skabju un sarmu $kidumiem
(ar aktivitati lielaku par 1), pH var but arT negativs vai lielaks par 14. Netdens $kidumos
iespejamas ar1 lielakas pH vertibas, jo citiem polarajiem Skidinatajiem var biit mazakas
disociacijas konstantes. Pilnigi tiram tidenim pH ir 7 un tas ir neitrals.
Sakara ar to, ka nokri$ni dabiski ir nedaudz skabi (pH 5.3 — 5.6), ir pienemta sekojoSa pH Iimena
klasifikacija:
« (n)pH <4.0 — skabi;
o 4.01 <(n)pH <5.3 — paskabinati;
« 5.31 <(n)pH <6.5 — neitrali;
e 6.51 <(n)pH <7.5 — vaji sarmaini;
« (N)pH >7.51 — sarmaini,
kur n - gadijumu skaits.
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NokriSnu pH vidéja vertiba
Nokrisnu pH vidgjo vértibu aprekins tiek veikts péc atbilstosajam H® vértibam péc
formulam 28 un 29:

ZH*i
H*vid. = (29)
n

H* = 10"
pHvid= -Ig (H",i/1000000); H*wmol/l =(10*") x 1000000

H*vid — vidéja iidenrazu koncentracija;
PH  — nokrisnu parauga izmerita pH vertiba;,
n — nokrisnu paraugu skaits

Bazisko katjonu summu tiek aprékinata péc formulas :

ZK =Ca” +Na" +K"+Mg®>" | ZK- bazisko katjonu summa, mg/l; Ca, Na, K, Mg -
(30) vielas koncentracija nokriSnu parauga ( mg/l)

Nokri$nu mineralizacija (mineralo vielu daudzums nokris$nos)

Nokrisnu mineralizacija — vielu koncentraciju summa nokriSnpu parauga tiek aprékinata pec
formulas :

YU — mineralizacija (mg/1)

- 2+ + + 2+ . =50 4
SU=S 042'+N Os+NH. ™+ CI'+ Cl',Ca”", Na’, K", Mg“" - vielas koncentracija nokrisnu

2+ + + 2+ paraugﬁ (mg/l),
Ca™+Na"+K'+ Mg 8042', NO;3, NH,'- parrekinatas nokriSnu paraugos
(31) izmeritas vielu koncentracijas, izmantojot formulas:

S0,%=S-S0,4 / 0.3338; NO; = N-NO;/0.2259;
NH," =N-NH,4 /0.7765

Slapekla savienojumu summa
Slapekla savienojumu summu aprékina ar formulu:

ZN =N-NH, +N-NO, 2N - slapekla savienojumu summa (mg/1)
N-NH;" un N-NO;" - vielas koncentracija nokrisnu parauga
(32) ( mg/l)

NokriSnu nosedumi

Dati par nokrisSnu kimisko sastavu izmantoti piesarpojoso vielu mitro nosédumu
aprékinasanai, lietojot formulu :
n
P =X ¢ H; (33)
i=1
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kur:

P — mitro nosédumu apjoms, mg/mz;
¢ — vielas koncentracija i- ta ménesa nokrisnu parauga, mg/l;
Hi — nokrisnu daudzums i- ta ménest, mm;
N — ménesu skaits gada ar nokrisniem.

Piesarnojoso vielu nos€édumu aprékinasanai tiek izmantots stacijas meteorologisko novérojumu
laukuma izméritais nokriSnu daudzums.

Nokri$nu kimiska sastava noteikSanas metodes ir apkopotas 2.4. tabula.

2.4. tabula

NokriSnu testéSanas metodes

Normativi-tehniskas dokumentacijas

Raditajs Nr. Metode
pH LVS I1SO 10523:2002 Elektrometrija
EVS LVS EN 27888:1993 Elektrometrija
3. N/NH, LVS 1SO 11732:2005 Spektrofotometrija, nepartrauktas plismas indofenola
metode
4. S/SO,
5 N/NO; LVS EN 1SO 10304-1:2004 Jonu hromatografija
6. Cl
7. Ca
8. Mg
9. Na
10. [ K Induktivi saistitas pl k ij
LVS EN 1SO 17294-2:2005 nduktivi saistitas plazmas masspektrometrija
17. | cd (ICP-MS)
19. | Cu
22. Pb
23. | Zn
24. | Ca
25. Mg
26. Na
EMEP. R 1
27. K Revisétc):r?flz O%pl(;r;. 6/25 Atomabsorbcijas spektrometrija ar liesmas atomizaciju
29. Cd
31. Cu
34. Pb
EMEP/CCC Report 1/95
35. | Zn epor Atomabsorbcijas spektrometrija ar liesmas atomizaciju

Revision 1/2001; 4.17.5.
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3. PETIJUMA REZULTATI

3.1. Gada un sezonu atmosféras nokriSpu daudzums un to ilggadigas
izmainas

3.1.1. Gada un sezonu atmosféras nokrisnu daudzums

Jelgavas, Bauskas un Dobeles novados kopuma atmosfeéras nokrisnu ilggadigais vid€jais
daudzums gada ir 614 mm. Gada gaita visvairak nokri$nu ir vasara - vidgji regiona 211 mm
(34% no visa gada nokriSniem). Savukart no vasaras méneSiem visbagatakais ar nokriSniem ir
julijs - vidgji regiona 79 mm. Otrs bagatakais ar nokriSniem gadalaiks ir rudens - vidgji regiona
173 mm (28% no visa gada nokriSpiem). Gada gaita vismazak nokri$nu ir ziema un pavasari -
vid&ji regiona atbilstos$i 112 un 118 mm (18 un 19% no visa gada nokrispiem). No auksta
gadalaika méneSiem vismazak nokri$nu ir februari un marta - vidgji regiona atbilstosi 30 un 33
mm (3.1. att€ls).

240

220
£ 200
E 150
£ 160
3 140
E
g 120
5 100
5 80
X 601
o
Z 40
20
0+ T
I n v " \ Vil Vil IX X Xl Xl
B Vidgjais
(1961-2010) 37 30 33 37 48 62 79 70 60 60 54 45
[T 91 85 87 145 199 182 210 216 176 178 120 117
| sieanas Jelgava Jelgava Mezotne Jelgava Jelgava MeZotne Bauska Jelgava Jelgava Dobele Jelgava [ Kalnciems
visa noveér.perioda
(vértiba,vieta,gads) 1899 1937 1983 1950 1983 1928 1998 1891 1985 1974 1930 2010
6 2 4 1 3 7 1 0 0 5 7 8
Vismazakais Lielaka
visa noveér.perioda Dobele Dobele MezZotne MeZotne Mezotne Dobele Dobele teritorijas | Kalnciems | Bauska Bauska Dobele
(vértiba,vieta,gads) dala
1969 1972 1942 1974 1954 1969 1994 2002 2002 1951 1993 1953

3.1. attels. MeéneSu nokriSnu daudzums Jelgavas, Bauskas un Dobeles novados

AtseviSkos ar nokriSpiem seviski bagatos meéneSos to daudzums 2-4 reizes parsniedz
ilggadigas ménesu vidgjas vértibas. Sadi nokrisniem bagati ménesi ir registréti dazadas vietas
visa Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorija. Savukart pasi sausos ménesos jebkura gada
laika nokriSnu daudzums var bit tikai vien ka viencipara skaitlis. Ar1 $adi sausi ménesi ir
registréti dazadas vietas visa regiona teritorija, bet rekordsausaja 2002. gada vasaras otraja pusé
augusta ménesi nokri$nu nebija lielakaja novada dala.

Nokri$nu daudzuma sadalijumu Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu robezas ietekmée
teritorijas fiziski geografiskie faktori.
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Jelgavas, Bauskas un Dobeles novados gada kopuma visvairak nokrisnu ir Jelgavas
novada ziemelu dala — 647 mm (3.2. attéls). ST teritorija ir vairak paklauta ar zieme]rietumu,
ziemelu un ziemelaustrumu v&jiem saistitajiem atmosferas procesiem, kas ietver mijiedarbibu ar
Rigas jiras lici un virs ta esoSajam gaisa masam. Savukart vismazakais gada nokriSnu daudzums
ir Dobeles novada — 581 mm, kur$ atrodas Austrumkursas augstienes austrumu nogazeé un pie
atmosfeéras procesiem no ziemelrietumiem, rietumiem un dienvidrietumiem tadgjadi ir vairak
lejuppliistoSo gaisa masu ietekmé.

NWEAUSKA

3.2. attels. Gada nokrisSpu daudzums ( mm) Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu
teritorija

Gada sezonas nokriSnu daudzuma atSkiribas Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu
teritorijas robezas ir no 16 mm (pavasari) lidz 24 mm (rudeni).

Ziemas sezona kopuma visvairak nokri$pu ir Jelgavas novada ziemelu dala — 122 mm,
bet vismazak - Dobeles novada — ap 100 mm (3.3. att€ls). Minétais sadalijums ir spéka visos
ziemas sezonas ménesos, visizteiktak izpauzoties decembr1 — taja méneSa nokrisSnpu summas ir no
39 mm Dobelg Iidz 51 mm Kalnciema (3.1. tabula).

Pavasari vismazakais nokriSnu daudzums ir Dobeles novada — ap 110 mm, citviet
sezonas nokrisSnu daudzums svarstas 118-124 mm robezas. Vismazak nokrisSnu Dobeles novada
ir ar1 visos pavasara sezonas ménesos.

Vasara, kad nokriSnu ir visvairak, nokri$npu daudzuma vidgjas vertibas ir atkarigas ari no
ievérojamam lietusgazém kada konkréta gada (gadu) vasaras menesi vai méneSos. Kopuma
sezona vairak nokri$nu ir Jelgavas novada centralaja un ziemelu dala — 217-219 mm, citviet
sezonas nokriSnu daudzums svarstas 201-211 mm robezas.

ArT rudent visvairak nokris$nu ir Jelgavas novada centralaja un ziemelu dala- 180-188
mm. Pargja teritorija sezonas nokrisnu daudzums ir 164-168 mm.
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(SEPTEMBRIS, OKTOBRIS, NOVEMBRIS)

RUDENS

3.3. attels. Nokrisnu daudzums Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorija gada

Meénesu nokris$nu daudzums (mm) Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorija

sezonas

3.1. tabula

3.1.2. Gada un sezonu atmosféras nokri$nu ilggadigas izmainas

ZIEMA PAVASARIS
XIl | |l Il IV \ vV
50.9 Kalnciems | 39.8 Kalnciems  31.3 Uzini 35.2  Jelgava 38.5 51.1 Jelgava
48.0 Jelgava 38.2  Jelgava 30.9 Kalnciems | 34.3 Uzni 379 Jelgava 48.7  Uzini
445 |pauska | 37.7 Uzni 308 Jelgwva | 337 Kancems | 37.4 Kaincems | 47.9 Bauska |
4.4 Uzni 34.0 q 291 |pauska | 319 q 373 Uzi 47.7  Kalnciems
39.1 Dobele 33.7 Dobele 25.9  Dobele 29.4  Dobele 35.6  Dobele 43.0 Dobele
VASARA RUDENS
Vi VI Vill IX X Xl
66.7 Ozni 829 Kalnciems | 72.8 Kanciems | 63.3 Kalnciems | 65.3 Kalnciems | 59.0 Kalnciems
63.3 Kalnciems | 82.0 Jelgava 72.1  Jelgava 62.9 Jelgava 615 Jelgava 55.1  Jelgava
62.8 Jelgava 78.7 715 Dobele 59.6 57.7 Dobele 52.1 Dobele
58.9 q 77.7  Dobele 69.3 Uz 56.4  Dobele 57.2 q 515 q
58.7 Dobele | 74.9 Ua 63.6 Bauska | 55.0 Uz 56.7__Uzip 51.1 Uzip

Globalie ilggadigie gaisa temperatiras mérijjumi liecina, ka temperatira uz visas
zemeslodes ar lielaku vai mazaku atrumu pieaug. Turpreti nokrisSnu daudzuma ilggadigas
izmainas uz zemeslodes nav tik viennozimigas. Ta par pédg€jiem gandriz 50 gadiem apkopota
informacija par nokriSnu daudzumu Eiropa liecina, ka tas dienvidu dala ir vérojama kopgja
nokriSnu daudzuma gada samazinaSanas, bet ziemelu dala nokriSnu daudzums parsvara
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palielinas. Vietam, parsvara teritorijas vidusdala, nokrisnu daudzuma izmainu tendences nav
konstatgtas vai ir nenozimigas (3.4. attels).
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3.4. attels. Gada nokriSnu daudzuma izmainas Eiropa laika posma no 1961. lidz 2006.
gadam (informacijas avots: Joint EEA-JRC-WHO report ,,Impacts of Europe’s changing climate
— 2008 indicator-based assessment™)

Latvijas teritorija atrodas So divu Eiropas rajonu vidusdala. Bauskas, Jelgavas un Dobeles
novadu teritorija visilgak darbojosas — Jelgavas — novérojumu stacijas gada nokrisnu daudzuma
ilggadigie dati liecina, ka pedgjos 90 gados gada nokriSnu daudzumam ir bijusas svarstibas. 20.
gadsimta pirmaja pusé gada nokriSpu daudzums ir samazinajies, bet otraja pusé pieaudzis (3.5.
att€ls). Visa perioda lineara tendence (sarkana taisne 3.5. att€la) liecina par kopuma nelielu gada
nokri$nu daudzuma pieaugumu — 25 mm 10 gados.
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3.5. attéls. Gada nokrisnu daudzuma Jelgava ilggadigas izmainas
32



Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija eso$o un regionam blakus izvietotas
Saldus nov@rojumu staciju kopiga datu perioda no 1954. Iidz 2012. gadam analize liecina par
gada nokri$nu daudzuma svarstibam ari $aja laika perioda (3.6. attls).
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3.6. attels. Gada nokri$nu daudzuma ilggadigas izmainas Bauskas, Jelgavas un Dobeles
novadu teritorija esos$ajas un Saldus nov&rojumu stacijas

Svarstibam ir vairak vai mazak izteikta augSupejoSa gaita. Linearas tendences liecina, ka
kopuma laika perioda no 1954. lidz 2012. gadam Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija
gada nokriSnu daudzums visvairak ir palielindjies teritorijas ziemelu dala: Kalnciema, Jelgava:
23-24 mm 10 gados. Teritorijas dienvidu dala ilggadigaja perioda gada nokriSpu daudzums ir
praktiski bez izmainam - Mezotng&, Bauska: 1-3 mm 10 gados (3.2. tabula).

3.2. tabula

Nokri$nu daudzuma ilggadigas izmainas (lineara tendence) un izmainu novertgjums

Gads Ziema Pavasaris Vasara Rudens
< 2 ) o < 2 < 2 ) 2
E | .5 e | =z§ e |25 e | z§ e ~|=z§
S E|l 9% | 8 E|Z292F| 5 E|29%| 8 E| 29S| 8 E|28¢
< » £ “ s | 82 e s | 2 2 £ x| B2 gE S| 2B g E T <
3 3£ |58 S 3E| &2 8 33| €8 3 3&£E | X8 s &8
3 = 2.2 0 3 = S = @ SR 2 v = & S 2 9 s & S 2 9
S538| 28| 58| 28| 58| 528|558 |£28]|<vs58| <28
3 £ 0O S o g 3 €0 n 8 & 2 €T £ o8 2 £ 0T 238 g 2 £ T8 n 8 &
SNS|SE>| 88| 2E=2| 88 SEo|l g8 8 SEol|l 8 s S ES
a2 2 S o A Z IR g S o LZE )] 2 S o 2R =) ) LZ B =) g S o
g S oS- g S| Ey= v S >NA | = S SN - i S 5N
o =] =) N 5 =] g 35 ) > 3 =) ~ S
z. 3 z 3 Z 3 z 3 Z 3
Kalnciems 24 4 8 7 1 1 10 5 4 2
Jelgava 23 4 7 6 3 2 10 5 3 2
Dobele 14 2 5 5 0 0 8 4 1 1
Saldus 13 2 8 6 2 2 5 2 -2 -1
Uzini 10 2 3 3 -2 -2 8 4 1 1
MeZotne 3 1 5 5 0 0 2 1 -2 -1
Bauska 1 0 3 3 0 0 2 1 -3 -2
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Sapratni, vai Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorijas ziemelu dala konstatetais
gada nokrisSpu daudzuma pieaugums ir daudz vai maz, sniedz nokrisnu daudzuma izmainu
salidzinajums ar ilggadigo vidgjo nokrisSnu daudzumu gada konkrétaja vieta. Aprékini liecina, ka
Kalnciema un Jelgava 10 gadu laika gada nokriSnu daudzums ir pieaudzis par 4%, ko var vertet
ka nelielu nokri$nu daudzuma pieaugumu.

NokrisSnpu daudzuma datu laika perioda no 1954. lidz 2012. gadam analize gada
kalendarajas sezonas arl uzrada vairak vai mazak izteiktas nokriSnu daudzuma svarstibas.
Linearas tendences aprékinu rezultati (3.2. tabula) liecina par nokriSnu daudzuma pieaugumu
ziema (decembris, janvaris, februaris) un vasara (junijs, julijs, augusts), turpreti pavasari (marts,
aprilis, maijs) un rudeni (septembris, oktobris, novembris) nokriSnu daudzums ir praktiski bez
izmainam.

Ziemas un vasaras sezonas, tapat ka gada kopuma, nokrisSnpu daudzums visvairak ir
palielinajies Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu ziemelu dala — Kalnciema un Jelgava.
Teritorijas dienvidu dala ilggadigaja perioda ziemas un vasaras nokri$nu daudzums ir gandriz
bez izmainam (3.2. tabula).
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3.2. Nokrisnu ekstremalo lielumu raksturojums un ilggadigas izmainas

3.2.1. Diennakts nokriSni

Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija dazada veida nokris$ni ar daudzumu >0.1
mm diennakt ir vid&ji 160-170 dienas gada. Ar nokriSniem bagatos gados dienu skaits ar kaut
vai nelieliem (>0.1 mm diennakti) nokriSniem var pieaugt lidz 205-215 gada, bet sausakos gados
samazinaties Iidz 125-135.

Gada gaita visbiezak nokri$ni ir laika no oktobra lidz janvarim — tad ar nokri$piem ir
vid&ji 15-17 dienas. Visretak — vid&ji 11-12 dienas — nokri$ni ir aprili un maija (3.7. attéls).

Dienu skaits

ORNWAUIO N

) @ 7] @ @ 2 2, 7] 0 ® 2] o
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3.7. attels. Dienu skaits ménest ar daudzumu >0.1 mm diennaktt Bauskas, Jelgavas
un Dobeles novadu teritorija

Ar nokriSniem bagatos periodos pat parasti vissausakajos m&neSos nokri$ni var bt 19-22
dienas ménesi, bet pargja gada laika- 23-27 dienas ménesi. Turpreti sausos periodos dienu skaits
ar nokriSniem pat parasti vismitrakajos gada méneSos ir zem 10, bet atseviski silta gadalaika
meénesi var paiet pilniba bez nokriSpiem.

Laika no novembra Iidz aprilim diena ar nokriSpiem vidgjais to daudzums Bauskas,
Jelgavas un Dobeles novadu teritorija ir 2-3 mm. Vasaras méneSos, kas ir ar nokriSpiem
bagatakais gadalaiks, nokri$nu daudzums diena ar nokri$niem pieaug lidz vidgji 5-6 mm (3.8.
attels).

Sadu dienu, kad diennakts nokrisnu daudzums vasara neparsniedz vidgjo ilggadigo,
Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija ir 65% no visam dienam ar nokriSpiem. 33%
dienu to diennakts nokrisnu daudzums lidz 5-6 reizém parsniedz vidgjo ilggadigo, sasniedzot
diennaktt 30 mm. Ap 2% dienu diennakts nokriSnu daudzums vasara ir vl lielaks, sasniedzot ar1
vertibas, kuras jau parsniedz vid€jo nokrisnu daudzumu visa atbilstosaja ménest (3.9. attels).

Vislielakais Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorija nokrispu daudzums diennakti

nokri$nu daudzums diennakti registréts 1977. gada 17. jinija Uzinos. Augusta lielakais
diennakts nokri$nu daudzums — 88.6 mm - ir registréts 1936. gada 29. augusta Mezotné.
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NokriSnpu daudzums, mm
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3.8. attels. Vidgjais nokrisnu daudzums diennaktt ar nokris§niem
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3.9. attéls. Maksimalais nokrisnu daudzums diennakti

Datu perioda no 1954. Iidz 2012. gadam analize liecina, ka tapat ka nokrisSnu
daudzumam, ar1 dienu skaitam ar nokriSpiem ir v€rojams nenozimigs, bet tomér pieaugums.
Lineara tendence liecina, ka Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorija dienu skaits gada ar
nokriSniem >0.5, >1.0, >2.0 mm vid&ji 10 gadu laika ir pieaudzis par 2-3 dienam. Gada
kalendaro sezonu analize liecina, ka Sis pieaugums ir galvenokart ziemas un vasaras sezonas
(vidgji viena diena 10 gados), pavasari un rudeni dienu skaits ar nokriSniem ir praktiski bez
izmainam.

Diennakts maksimalo nokriSnu daudzumu analize paradija, ka Lielupes baseina teritorija
vislielakie nokrisnpu daudzumi iesp&ami vasaras perioda. Vislielakais nokrisnu daudzums
analiz&taja laika teritorija eso$ajas novérojumu stacijas ir no 76 lidz 136 mm (3.3. tabula ).
Ziema diennakts laika vislielakie registrétie nokri$ni ir 18-28 mm. Iesp&jami ari gadi, kad
sezonas izkrituso nokriSnu daudzums diennakts perioda ir iev€rojami mazaks. Tomér vasara
neviena gada ilggadiga perioda tas nav registréts mazaks par 8-14 mm, savukart visa gada
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griezuma ilggadiga perioda vismazakie diennakts nokriSpu daudzumi no analiz€tajam
novérojumu stacijam ir 12-17 mm. Maksimalo diennakts nokriSnpu daudzumu ar dazadam
atkarto$anas varbiitibam analizes rezultati apkopoti 3.4.tabula.

3.3. tabula
Novérojumu stacijas registrétie diennakts maksimalo nokris$npu daudzumu
liclakie un mazakie lielumi (mm)

Stacija ziema pavasaris vasara rudens gads
Dobele Ma_ks. 18 36 94 47 94
Min. 4 5 10 8 12

Bauska Ma_ks. 20 40 136 54 136
Min. 5 7 14 8 17
Kalnciems Ma_ks. 22 43 72 62 72
Min. 6 4 14 8 14
Mezotne Ma_ks. 19 36 89 66 89
Min. 4 3 8 7 14
Saldus Ma_ks. 28 66 90 50 90
Min. 4 6 9 10 14

Ozini Ma_ks. 24 51 105 48 105
’ Min. 3 8 11 10 14
Jelgava Ma_ks. 22 76 68 55 76
Min. 4 5 13 7 14

3.4. tabulas dati rada, ka tie diennakts nokri$nu daudzumi, kas atkartojas biezi péc dazadu
noverojumu staciju datiem, ir Joti lidzigi. Lielakas atSkiribas ir starp maksimalajiem nokriSnu
daudzumiem, kas atkartojas reti. Ta ka intensivi nokriSni, kas visbiezak ir raksturigi vasaras
sezonai, nereti ir loti lokalas paradibas, tad, noveértgjot maksimalo nokrisSnpu daudzumus, biitu
ieteicams izveleties vislielakas vertibas no visu noveérojumu staciju datiem. Turklat janem veéra
noverojumu stacijas registrétie maksimalie diennakts nokrisnu daudzumi.

2.2.1. nodala aprakstita atmosféras nokriSnu mériSanas metodika ar Tretjakova nokrisnu
meéru lauj noteikt kop€jo nokriSnu daudzumu diennakts vai 12 stundu laika. Katra atseviska
gadijuma kopgjais nokrisnu ilgums, kura izkritu$i nokrisni, ir dazads. 3.5. tabula apkopoti
rezultati par desmit lielakajiem diennakts nokri$nu daudzumiem visa p&tamaja teritorija péc visu
pétjuma izmantoto noveérojumu staciju datiem un pé&c vizualajiem noverojumiem noteikts
kopgjais nokrisnu ilgums diennaktt. Ka redzams 3.5. tabula, vislielakie kop&o diennakts
nokriSnu daudzumi novéroti dazados laika periodos. Turklat atsevisSkas dienas lieli nokrisni
daudzumi izkrit vienas lictusgazes laika vai ar var tikt registrétas atseviskas lietusgazes ar
partraukumiem. Tomér visos Sajos gadijumos kopg€jais periods, kura nokrispi ir izlijusi, ir
mazaks par 24 stundam (3.5. tabula).

Veicot aprékinus tika konstatéts, ka maksimalais diennakts nokrisnu daudzums, kas ir
iesp€jams vismaz reizi gada ir vienads vai lielaks par aptuveni 20 mm. Atseviskos gados $ads
nokriSnu daudzums ir pat vairakkart, tomér atseviSskos gados netiek novérots. Dienu skaits ar
diennakts nokriSnu daudzumu 20 mm un vairak un §1 raditdja ilggadigd izmaigu tendence
paradita 3.10. att€la. Atseviskos gados p&tamaja teritorija iesp&jamas pat Iidz 9 dienam, kuras
diennakts nokriSnpu daudzums ir vienads vai lielaks par 20 mm. 3.10. attéls liecina, ka visas
aplikojamas teritorijas novérojumu stacijas ilggadiga perioda, neatkarigi no novérojumu perioda
garuma, paradas tendence palielinaties dienu skaitam, kuras tiek novéroti intensivi nokrisni ar
diennakts nokrisnu daudzumu 20 mm un vairak.

37



3.4. tabula
Diennakts maksimalais nokri$nu daudzums ar dazadam atkarto$anas varbiitibam gadam kopuma
un pa sezonam péc Gumbela teorétiska sadalijuma.

AtkartoSanas
varbiitiba, Dobele Bauska Saldus Kalnciems | Mezotne | Uzini | Jelgava
gadi
GADS
2 gadi 30 30 30 32 31 32 32
5 gadi 44 44 44 45 42 46 44
10 gadi 52 54 54 53 50 56 52
20 gadi 60 64 63 61 57 66 59
50 gadi 71 76 75 71 66 78 69
100 gadi 79 85 84 79 72 87 77
1000 gadi 106 115 113 104 95 116 101
ZIEMA
2 gadi 10 10 12 11 10 11 11
5 gadi 13 13 16 14 13 14 14
10 gadi 15 15 19 16 15 17 16
20 gadi 17 17 21 18 17 19 18
50 gadi 19 19 25 21 20 21 21
100 gadi 21 21 27 23 22 24 23
1000 gadi 27 27 36 29 29 31 30
PAVASARIS
2 gadi 15 17 14 17 15 17 18
5 gadi 21 23 22 24 21 26 28
10 gadi 25 27 28 28 25 31 34
20 gadi 29 31 33 32 29 36 40
50 gadi 33 36 39 37 34 43 48
100 gadi 37 40 44 41 37 48 55
1000 gadi 48 53 61 55 49 65 76
VASARA
2 gadi 27 37 27 29 27 30 28
5 gadi 41 42 42 42 38 45 39
10 gadi 50 52 51 50 44 55 47
20 gadi 59 62 61 59 51 65 54
50 gadi 71 74 73 69 59 77 63
100 gadi 79 84 82 77 65 86 70
1000 gadi 107 115 112 104 86 116 92
RUDENS
2 gadi 19 18 19 21 18 18 18
5 gadi 26 25 25 31 27 26 26
10 gadi 31 29 29 37 33 30 31
20 gadi 36 33 32 44 39 35 36
50 gadi 42 39 37 52 46 40 42
100 gadi 47 43 41 58 52 45 47
1000 gadi 62 56 53 77 70 60 62
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3.5. tabula

Desmit liclakie pétamaja teritorija registrétie diennakts nokri$nu daudzumi

Diennakts Kopégjais nokrisnu Novéroium
Nr. nokrisnu Datums ilgums diennakti, verojumu
o stacija
daudzums, mm stunda: minutes
135.6 14.07.1982 06:20 Bauska
105 O 17 . 06 . 1977 Precizs laiks netika registréts UZ]I’H

94.3 14.07.1982

04:30

Dobele

89.7 02.07.1972

06:30

Saldus

OO N0 |IWIN -

88.6 27.08.1936 03:30 MezZotne
87.9 28.07.1988 13:40 Saldus
76.1 25.05.1983 06:11 Jelgava
73.4 14.08.1960. 08:00 Saldus
73.0 26.07.1975 Precizs laiks netika registréts Mezotne
10 72.0 23.06.2001 19:00 Bauska
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3.10. att€ls. Dienu skaita gada ar diennakts nokriSnu daudzumu >20 mm
ilggadigas izmainas.
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Lidzigi ka dienu skaitam ar nokriSpiem un intensiviem nokriSpiem, ari diennakts
maksimalajiem nokriSnu daudzumiem ilggadigd laika perioda tika konstatéta tendence
palielinaties. 3.6. tabula apkopoti dati par diennakts maksimalo nokrisnu daudzumu izmainu
tendences raksturu un biitiskumu péc MK testa analizes rezultatiem. Analiz€tajas noveérojumu
stacijas gada kopuma ir butiska tendence palielinaties diennakts maksimalajiem nokriSnu
daudzumiem laika no 20.gs, 50-tajiem gadiem lidz 2012. gadam. Tendences butiskums atskiras
pa sezonam, tomér visam noveérojumu stacijas un visas sezonas izmainu trends ir pozitivs (3.6.

tabula).

3.6. tabula
Diennakts maksimalo nokri$nu summu izmainu bitiskums péc Manna-Kendala testa rezultatiem
(izceltajam vértibam p<0.05)

Noverojumu Gads Ziema Pavasaris Vasara Rudens
stacija
Dobele 1.76 1.65 0.91 251 1.03
Bauska 2.24 3.27 2.06 1.13 2.04
Kalnciems 2.21 1.87 1.39 1.85 1.53

3.11. attela ilustrativi paraditas diennakts nokrisnu daudzuma ilggadigas izmainas Kalnciema
noverojumu stacija gada kopuma un pa atseviskam sezonam.
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3.11. attels. Diennakts maksimalo nokri$nu daudzumu ilggadigas izmainas Kalnciema
noveérojumu stacija gada kopuma un pa sezonam
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3.2.2. Pusdiennakts nokriSni

Ka atziméts ieprieks, lielie nokrisni daudzumi, kuri novérojumu stacijas tiek registréti ar
lietus méru, un kuri péc noveérojumu metodikas atbilst diennakts nokrisnu daudzumam, parasti
izkrit mazaka laika perioda (3.5. tabula). Atmosféras nokriSnu novérojumu ar lietus méru
metodika lauj analizét arT nokrisSnpu daudzumu, kads ir izkritis pus diennakts jeb 12 stundu laika.
Toméer jaatzimé, ka lidzigi ka diennakts nokrisnu gadijuma, arT pus diennakts laika registrétie
nokris$ni izkrit 1saka laika perioda, seviski siltaja gada laika.

12 stundu maksimalo nokriSnu daudzumu analize kopuma paradija, ka iegiitie rezultati ir
lidzigi ka maksimalajiem nokriSnu daudzumiem, kas analiz&ti diennakts perioda. Vislielakie
nokriSnu daudzumi 12 stundu laika perioda, Iidzigi ka diennakts perioda, iesp&ami vasaras
perioda. Vislielakais nokrisnu daudzums analiz&taja laika un teritorija ir no 66 lidz 129 mm (3.7.
tabula). Ziema maksimalie 12 stundu laika izkritusie nokris$nu daudzumi ir ievérojami mazaki —
no 14 mm Iidz 22 mm. lesp&jami arT gadi, kad sezonas izkrituSo nokriSnu daudzums pus
diennakts perioda ir neliels. Tomér vasara tas neviena gada ilggadiga perioda nav registréts
mazaks par 9-12 mm, savukart visa gada griezuma ir jarekinas, ka 12 stundu laika neizkritis
mazak par 12-15 mm.

3.7. tabula
12 stundu maksimalo nokri$nu daudzumu maksimalie un minimalie lielumi

stacija ziema pavasaris vasara rudens gads
Dobele Ma_ks. 15 36 94 46 94
Min. 4 5 9 7 12

Bauska Ma_ks. 14 38 129 42 129
Min. 3 6 11 6 15
Kalnciems Ma_ks. 20 40 69 57 69
Min. 4 4 12 8 14
Mezotne Ma_ks. 19 31 71 57 71
Min. 4 6 10 8 15
Saldus Ma_ks. 22 60 90 42 90
Min. 3 6 10 9 14
Ugini Ma_ks. 16 51 66 45 66
’ Min. 5 7 11 5 14
Jelgava Ma_ks. 16 76 61 49 76
Min. 4 5 10 7 15

Izmantojot savaktos un apkopotos datus par 12 stundu maksimalo nokrisnu daudzumu,
tika veikti dazadu atkartoSanas varbutibu aprékini maksimalajiem nokriSnu daudzumiem, kas
izkrit analiz€taja teritorija 12 stundas. Analizes rezultati apkopoti 3.8. tabula.

Kopuma analizes rezultati paradija, ka vislielakie nokriSnu daudzumi, lidzigi ka diennakts
nokri$nu daudzumiem, iesp&jami vasaras sezona, bet ziema to intensitate ir ievérojami mazaka.

Datu rindu ilgtermina analize liecina, ka kopuma visas sezonas ir vérojama 12 stundu
maksimalo nokrisnu daudzumu pieauguma pozitiva tendence, t.i. ilggadiga perioda tiem ir
tendence palielinaties (3.12. attéls). Visizteiktaka §1 tendence tika konstatéta tiesi siltaja gada
laika, t.i. perioda, ka kopuma tiek noveroti visintensivakie nokri$ni. Statistiski nozimigs ar
butiskumu p=0.1 Sis pozitivais trends ir gadam kopuma (MK vértiba 1.87) un ziemas sezona
(MK vertiba 1.83), savukart vasaras sezona ir statistiski nozimigs ar bitiskumu p=0.01 (MK
vertiba 2.69).
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3.8. tabula
Gada maksimalais 12 stundu nokri$nu daudzums (mm) ar dazadam atkartoSanas varbutibam péc
Gumbela teoretiska sadalijuma.

AtkartoSanas
varbitiba, Dobele Bauska | Saldus | Kalnciems | MeZotne Uzini Jelgava
gadi
2 gadi 28 27 26 29 27 27 29
5 gadi 40 41 39 40 37 36 40
10 gadi 47 50 47 47 43 42 47
20 gadi 55 59 55 55 49 48 54
50 gadi 65 71 66 64 57 56 63
100 gadi 72 80 74 71 63 62 70
1000 gadi 96 108 99 93 83 81 92
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3.12. attels. Maksimalo 12 stundu nokri$npu daudzumu ilgtermina izmainas pa atseviskam
sezonam noverojumu stacija Dobele. Taisna melna Iinija ir linearo izmainu likne.
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3.3. Maksimalas nokriSnu intensitates

Ieprieks analizétie diennakts un 12 stundu nokrisnu daudzumu raditaji iegiiti péc terminu
noverojumu datiem, kas nozimé, ka §is nokrisnu daudzums ir izlijis 24 stundu vai 12 stundu laika
vai ari 1saka laika perioda. Saja gadijuma katram nokrisnu daudzuma lielumam netiek precizéts,
cik ilga laika perioda tas ir izkritis un kada ir bijusi nokriSnu intensitate Saja laika perioda.

Lai noteiktu, kada ir lietus Gidenu notece no virsmas, ir nepiecieSams zinat gan nokrisnu
daudzumu, gan ari iesp&jamo nokriSnu intensitati. NokriSnu intensitate tika aprékinata un
analiz€ta, izmantojot pluviografa novérojumu datus Dobeles, Bauskas un Saldus novérojumu
stacijas. P&c noveérojumu un datu apstrades metodikas lietus intensitates mérjjumi ar pluviografu
veikti laika perioda no aprila Iidz septembrim-oktobrim, kas kopuma ir laika periods, kad tiek
registréti nokris$ni ar lielako intensitati. Izmantojot novérojumu datus, katram gadam tika atlasiti
un analiz&ti dati par lielako nokri$nu intensitati 1, 5, 10, 20, 30, 60, 90, 180 un 540 minaSu laika.
Aplukojamaja perioda tika analiz&tas tikai nokri$nu epizodes, kuras kopgjais nokrisnu daudzums
parsniedza 2.0 mm.

Informacija par maksimalajam lietus intensitatém apkopota 3.9. tabula. Tabula salidzinasanai
ievietoti dati arT p&c jaunaka petijluma par lietus intensitati dazados laika periodos péc
noverojumu stacijas Riga datiem (Ziemelnieks, 2011).

3.9. tabula
Maksimala un vidgja nokrisnu intensitate dazados laika periodos mm/min
no gada maksimalajiem lielumiem

Laika Lielums Intensitate mm/min
periods Bauska Dobele Saldus Riga*
1 min Maksimala 3.57 4.60 4.20 4.97
Vidgja 1.36 1.23 1.20 1.17
5 min Maksimﬁla 3.50 2.26 3.00 1.94
Vidgja 1.19 1.02 0.93 1.01
10 min Maksirpﬁlﬁ 2.14 2.02 3.00 1.94
Vidgja 0.88 0.77 0.79 0.87
20 min Maksirpﬁla 1.73 1.43 2.63 0.98
Vidgja 0.61 0.58 0.54 0.61
30 min Maksirpﬁlﬁ 1.25 1.17 1.56 0.77
Vidgja 0.48 0.42 0.43 0.48
60 min Maksimala 1.18 0.91 1.15 0.63
Vidgja 0.27 0.24 0.25 0.30
120 min Maksimala 0.93 0.67 0.69 0.39
Vidgja 0.17 0.15 0.14 0.20
180 min Mak.sm.lﬁlﬁ 0.64 0.48 0.35 0.27
Vidgja 0.12 0.11 0.11 0.11
540 min Maksirpﬁlé 0.12 0.09 0.12 0.09
Vidgja 0.03 0.04 0.03 0.03

* Pec Ziemelnieks, 2011

Veicot nokriSgu aprékinus lietus 1idens kanalizacijas sisttmam, janem véra
visneizdevigakais gadijums, un tie ir maksimalie iesp&jamie nokrisni, péc kuriem ari talak
nosaka maksimalos caurplidumus. R. Ziemelnieka p&tijums (Ziemelnieks, 2011) paradija, ka
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analiz€jot aprékinu rezultatus, vislielakas vertibas nokrisSnu daudzumiem dazados laika
mérjjumos pie minimaliem, vidéjiem un maksimaliem varbitibas atkartojumiem uzrada
Gumbela sadalijums. Sos rezultatus ar Gumbela sadalfjuma vértibam varétu izmantot talakos
aprckinos ka visneizdevigakais iesp&jamais varbiitibas gadijums pie noteces lieluma
prognozeésanas (Ziemelnieks, 2011).

3.13.-3.15. att€los un tiem pievienotajas tabulas ir paraditas maksimalas apléses
prognozetas lietus intensitates ar dazadam atkartoSanas varbiitibam péc Bauskas, Dobeles un
Saldus novérojumu staciju datiem. Noveérojumu datu statistiska analize paradija, ka peéc Gumbela
teorétiska sadalijuma reizi 100 gados maksimala 1 miniites nokriSpu intensitate ir 3.55-4.37
mm/min, kas kopuma atbilst maksimali novérotajai intensitatei pétamaja regiona (3.9. tabula).
Savukart katru otro gadu lietus intensitate 1 minttes laika var sasniegt lielumu 1.10-1.24
mm/min, kas kopuma ir tuvs vidéjam maksimalajam 1 miniites intervala lietus intensitates
lielumam.

Tika analiztas ari dazu laika intervalu maksimalas nokriSnu intensitates izmainas
ilggadiga laika perioda. 3.10. tabula paraditi ilgtermina izmainu analizes rezultati. Dobeles
noverojumu stacija, kurai nokriSnu intensitates datu rinda ir visgaraka, paradija, ka nokriSnpu
intensitatei ir tendence palielinaties laika intervalos 10 mintes un vairak. Lidzigus rezultatus
paradija ar1 Saldus noveérojumu stacijas datu analize. Bauskas novérojumu stacija biitiska lietus
intensitates palielinasanas tika konstatéta 2 stundu un 3 stundu intervalos. AtSkiribas lietus
intensitates ilgtermina izmainu raditajos varétu tikt izskaidrotas ar dazadu novérojumu datu rindu
garumu, dal&ji ar atSkiribam pluviografa noveérojumu datu apstrades metod@s dazados laika
periodos, ka arT ar intensivu lietusgazu nereti lokalo raksturu.

3.10. tabula

Maksimalas nokri$nu intensitates dazados laika periodos izmainu biitiskums péc Manna-
Kendala testa rezultatiem (izceltajam vértibam p<0.05)

Imin | 5min | 10min | 20min | 30min [ 60min | 120 min | 180 min | 540 min

Dobele, 1953-2012.¢g

-0.69 | 019 [ 267 | 145 | 280 [ 329 | 261 | 269 | 1.36

Bauska, 1962-2008.9.

-1.05 | 218 | 047 | 086 | 115 | 1.00 | 247 | 172 | 121

Saldus, 1953-2008

-088 | -016 | 247 | 079 | 231 | 283 | 180 | 178 | 023

44
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laika intervals
AtkartoSanas
varbiitiba, 1min 5min 10min | 20min | 30min | 60min | 120min | 180min | 540min
gadi
2 gadi 1.24 1.08 0.82 0.60 0.46 0.28 0.18 0.13 0.05
5 gadi 1.96 1.73 1.17 0.90 0.68 0.41 0.26 0.19 0.07
10 gadi 2.43 2.15 1.47 1.11 0.84 0.51 0.34 0.24 0.09
20 gadi 2.88 2.57 1.63 1.31 0.99 0.61 0.41 0.29 0.10
50 gadi 3.47 3.10 1.92 1.56 1.18 0.75 0.51 0.35 0.12
100 gadi 3.90 3.49 2.13 1.75 1.32 0.86 0.58 0.40 0.14
1000 gadi 5.35 4.84 2.84 2.37 1.79 1.19 0.81 0.57 0.18

3.13. attéls. Maksimalas nokri$nu intensitates (mm/min) prognozésana dazados laika intervalos
Bauskas novérojumu stacija. AtkartoSanas varbiitibu lielumi aprékinati péc Gumbela teorgtiska

sadaltjuma.
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Dobele
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AtkartoSanas
varbiitiba, 1min 5min 10min | 20min | 30min | 60min | 120min | 180min | 540min
gadi
2 gadi 1.10 0.94 0.70 0.59 0.45 0.28 0.16 0.12 0.05
5 gadi 1.76 1.38 1.07 0.86 0.66 0.40 0.24 0.17 0.07
10 gadi 2.19 1.67 1.32 1.03 0.78 0.48 0.30 0.21 0.08
20 gadi 2.61 1.95 1.56 1.20 0.93 0.59 0.36 0.26 0.10
50 gadi 3.15 2.31 1.86 1.42 1.13 0.73 0.44 0.31 0.11
100 gadi 3.55 2.58 2.09 1.58 1.28 0.83 0.50 0.35 0.13
1000 gadi 4.89 3.48 2.85 2.16 1.77 1.16 0.69 0.49 0.17

3.14. attels. Maksimalas nokri$nu intensitates (mm/min) prognozésana dazados laika intervalos
Dobeles novérojumu stacija. AtkartoSanas varbiitibu lielumi aprékinati péc Gumbela teorétiska

sadaltjuma.
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Saldus
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AtkartoSanas
varbiitiba, 1min 5min 10min | 20min | 30min | 60min | 120min | 180min | 540min
gadi
2 gadi 1.22 0.95 0.77 0.58 0.44 0.27 0.17 0.12 0.05
5 gadi 2.06 1.46 1.19 0.88 0.66 0.43 0.24 0.17 0.07
10 gadi 2.62 1.80 1.46 1.07 0.84 0.55 0.29 0.21 0.08
20 gadi 3.16 2.12 1.73 1.29 1.02 0.68 0.34 0.25 0.10
50 gadi 3.85 2.54 2.08 1.58 1.25 0.84 0.41 0.31 0.12
100 gadi 4.37 2.86 2.33 1.80 1.42 0.96 0.47 0.35 0.13
1000 gadi 6.09 3.90 3.19 2.51 1.99 1.35 0.66 0.49 0.18

3.15. attéls. Maksimalas nokrisnu intensitates (mm/min) prognozésana dazados laika intervalos
Saldus novérojumu stacija. Atkartosanas varbitibu lielumi aprékinati péc Gumbela teorétiska
sadaltjuma.
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3.4. Sniega sega un tidens daudzums sniega sega

3.4.1. Sniega segas raksturojums

Gada laika, mainoties Saules energijas daudzumam, ko sanem zemes virsma, un gaisa
temperatiirai, mainas arl izkritoSo nokri$nu veids. Latvijas vidusdala Skidrie nokris$ni izkrit visu
gadu, vismazak - visaukstakajos gada méneSos — janvari un februari: vidgji ap 20% no kopgja
ménesT nokrisSnu daudzuma. Atseviskos aukstos gados ziemas ménesos Skidro nokri$nu var nebiit
nemaz. Savukart vasaras ménesos (junija, julija un augusta) nokrisni ir tikai Skidra veida. Sakot
no septembra lidz maijam Skidrajiem nokriSniem pievienojas jauktie, ka ar1 cietie nokrisni.
Janvari un februari vidéji gandriz puse no visa nokrisSnu daudzuma ir cietie nokrisni, atseviskos
aukstos ziemas méneSos nokrisni var bit tikai cieta veida (3.16. attéls).
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3.16. attels. Nokrispu Latvijas vidusdala sadalijums veidos

Skidrie nokrisni izkrit lietus, smidzinosa lietus veida, cietie nokrisni - sniega, sniega vai
ledus graudu veida. Jauktie nokris$ni izkrit slapja sniega, sniega ar lietu veida.

Sniega segu veido izkritusais sniegs (uz zemes virsmas nonakuSie cietie un jauktie
nokriSni), ar Gideni piesatinatais sniegs (Skidro nokri$ngu izkriSanas sniega, atkuspa, nesasalusas
zemes siltuma produkts), sniega segas kuSanas rezultata izveidojies sniega tidens slanis, ka ar1
ledus garoza uz zemes virsmas.

Ilggadigie sniega segas noveérojumi liecina, ka Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu
teritorija pirmoreiz sniega sega paradas vidgji 13. novembri. Atseviskos gados aukstas gaisa
masas pirmo sniegu var atnest pat meénesi atrak - laika perioda no 7. Iidz 13. oktobrim, bet siltos
rudenos un ziemas sakuma pirma sniega sega ir bijusi jagaida Iidz pat janvarim. Pirma sniega
sega visbiezak nav ilgstoSa. Noturigas sniega segas periods Bauskas, Jelgavas un Dobeles
novadu teritorija ir no 24. decembra lidz 11. martam (vid€jie datumi). Protams, ar1 Sie termini
atkariba no laika apstakliem konkrétajos gados ir svarstijusies vairaku ménesu diapazona. Sniega
sega izzuSanas vid€jie datumi Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija ir no 4. Iidz 9.
aprilim, bet visvélaka sniega sega ir bijusi vél 7.-9. maija (3.17. attéls).
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3.17. attels. Sniega segas raksturlielumi Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija
atkariba no summaras radiacijas un gaisa temperatiiras

Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija sniega sega vislielako biezumu sasniedz
februara otraja pusé (ilggadigie vidgjie dati). Laika periods, kura sniega segas biezums pieaug,
parasti ir ilgaks un pakapeniskaks, nereti ar vairak vai mazak gariem un intensiviem atkuspiem,
nokriS$nu veida mainam un ar tam saistitam sniega biezuma svarstibam. Turpreti, pieaugot Saules
siltuma daudzumam un gaisa temperatiirai, sniega segas kuSanas periods ir salidzinosi straujaks.

Ilggadigie dati rada, ka Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija aukstas sezonas
sakuma, Iidz pat novembra pirmajai dekadei, un no aprila pirmas dekades lidz aukstas sezonas
beigam sniega sega ir bijusi mazak ka 50% ziemu. Arl auksta gadalaika vidusdala atseviSkos
gados ir bijusi periodi bez sniega segas. Pat janvari un februari — visaukstakajos un parasti ar
sniegu visbagatakajos ménesos — ir bijuSas dekades bez sniega segas.

Svarstigs dazados gados ir bijis arT sniega segas biezums. Ta pieméram, 1955.-1957.,
1972.-1973., 2007.-2008. gadu ziemas Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija atsevisku
dienu sniega segas biezums neparsniedza 4-17 cm. Turprett 1995.-1996. gadu ziema sniega segas
biezums novada teritorija marta sasniedza 61-62 cm, bet aprila sakuma vél vietam bija virs 50
cm.  Sniega segas raksturlielumu ilggadigo izmainu tendences Bauskas, Jelgavas un Dobeles
novadu apgabala ir bez butiskam teritorialam atSkiribam. Tajas ir redzama logiska saistiba ar
gaisa temperatiras ilggadigo izmainu tendencém. Gada gaita rudens un ziemas sakums ir
periods, kad temperatiiras pieauguma tendence praktiski nav vérojama. Lidz ar to nav arl
izmainu tendences pirmas sniega segas paradiSanas un noturigds sniega segas izveidoSanas
datumiem. Visintensivak siltaks paliek laika periods no janvara Iidz aprilim. Lidz ar to sniega
sega ziemas perioda kliist mazak stabila, salam mijoties ar atkuSniem nereti ziema ir vairaki, bet
1si noturigas sniega segas periodi, bet kop€ja tendence ir periodam ar noturigu sniega segu klut
1sakam. Linearas tendences novertéjums rada, ka 10 gadu laika pavasari sniega segas izkuSanas
laiks ir kluvis par 3 dienam agraks. Tadgjadi ir samazinajies arT kop&jais dienu skaits ar sniega
segu ziemas perioda - Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija 10 gados par 3-4 dienam
(3.18. attels).
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3.18. attels. Dienu skaita ar sniega segu ilggadigas izmainas Bauskas, Jelgavas un

Dobeles novadu teritorija esoSajas stacijas

3.4.2. Udens daudzums sniega sega

Informaciju, cik daudz fidens konkretaja vieta rastos, visam esoSajam sniega segas slanim
izkiistot, sniedz dati par kop&jo tidens daudzumu sniega sega.

Kopgjais tdens daudzums sniega sega, tapat ka nokriSpu daudzums, tiek merits
milimetros [mm]. Vienu milimetru biezs tidens slanis izveidojas, ja uz vienu kvadratmetru lielas
horizontalas virsmas, tur eso$a sniega segas slana izkuSanas rezultata izplist viens litrs @idens,
tdenim neiztvaikojot, neiesiicoties virsma un nenotekot no tas.

Tapat ka sniega segu veido gan izkrituSais sniegs, gan ar tideni piesatinatais sniegs, ka ar1
sniega segas kuSanas rezultata izveidojies sniega tidens slanis un ledus slanis, kop&jais idens
daudzums sniega sega sastav no tidens daudzuma izkritusaja sniega, tidens daudzuma ar tideni
piesatinataja sniega, iidens daudzuma sniega segas izkuSanas rezultata izveidojusas sniega tidens
slant un idens daudzuma ledus garoza.

Ziemam Kklastot siltakam, biezaki, intensivaki un ilgaki kliist atkusni, vairs nebrinamies
par nokrisniem lietus veida pat gada tradicionali visaukstakajos ménesSos. Siltajos un lietainajos
ziemas periodos kopgja tidens daudzuma sniega sega bitisku ieguldijumu dod tidens daudzums
ar Gideni piesatinataja sniega un tdens daudzums sniega segas izkuSanas rezultata izveidojusas
sniega Udens slani. Ta pieméram, 2011. gada janvara vidd, Dobel€, gaisa temperatiirai
paaugstinoties Iidz pat +2...+4 gradiem (Saja gadalaika tas ir 5-7 gradus virs normas) un divas
diennaktis nolistot véra pemamam Skidro nokriSnpu daudzumam (2/3 no dekades normas),
gandriz pusi no kopgja tidens daudzuma sniega sega veidoja Udens daudzums ar tdeni
piesatinataja sniegd un tidens daudzums sniega segas izkuSanas rezultata izveidojusas sniega
tidens slant (3.19. attels). Tadgjadi, lai pareizi novertétu visu iesp&jamo tidens daudzumu sniega
sega, ka raksturlielums ir jaizmanto kopgjais tidens daudzums sniega sega.
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Ilggadigie noveérojumi rada, ka kop&ja iidens daudzuma sniega segd izmainas aukstas
sezonas laika ir lidzigas sniega segas biezuma izmainam. Vislielakais idens daudzums sniega
sega — vidgji 30-37 mm — ir ap sniega segas maksimala biezuma laiku — februara otraja pusé
(3.20. attels).

=a—[Diennakts maksimala gaisa temperatdra, °C m Diennakts nokrisnu daudzums, mm
—=—Diennakts vidgja gaisa temperatdra, °C

: R et L [0 Sniega segas biezums, cm
== Diennakts minimala gaisa temperatdra, °C g 2

5 -
el |
o |
0 = '%ﬁ Fﬁ&;—
5 \&_\
-15 o
-20
30 -
25 [] [] =, . —
20 —
15
10 ® ®
5 b —
J [ - | - L] | L - - | ]
1.1 12.1 13.1 14.1 15.1 16. 1 17.1 18.1 19.1 20.1
- Odens daudzums sniega izkuSanas rezultata izveidojusas sniega ddens slant, mm 30
- Odens daudzums ar Odeni piesatinataja sniega, mm 15
93 ddens daudzums sniega, mm 56
93 kopéjais Gdens daudzums sniega sega, mm 101

3.19. attels. Kopgja tidens daudzuma sniega sega sastavdalu izmainas atkariba no laika
apstakliem. Dobele, 2011. gada 11.-20. Janvaris
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3.20. attels. Ilggadigais vid&jais kopéjais tidens daudzums sniega sega Bauskas, Jelgavas
un Dobeles novadu teritorija eso$ajas un Saldus novérojumu stacijas

Atseviskos gados, atkariba no konkrétajiem laika apstakliem — atkuSpu biezuma,
intensitates un ilguma, jaukto un Skidro nokri$nu biezuma un daudzuma u.c. — kopgjais tdens
daudzums sniega sega ir vairakkartigi parsniedzis atbilstoS$as vidgjas vértibas. Tapat laika
apstaklu Ipatnibas konkr&tos gados ir iemesls tam, ka kop&ja fidens daudzuma sniega sega
sezonalais maksimums iestajas ne februari, bet citos sniega sezonas ménesos (3.21. attéls).

160

140 |

120 o I

100 | — -

80 I

40 -

o Al
L1l

10‘20‘31 10‘20 30| 5(10|15|20|25|31| 5|10|15|20|25|31| 5|10|15|20|25|28| 5 |10|15/20|25|31| 5 |10|15|20|25|30

Oktobris |Novembris Decembris Janvaris Februaris Marts Aprilis

Kopéjais tUdens daudzums sniega sega, mm

W Saldus Dobele W Jelgava un apkartne W Bauska un apkartne

3.21. attels. llggadigais maksimalais kopgjais idens daudzums sniega sega Bauskas,
Jelgavas un Dobeles novadu teritorija esoSajas un Saldus noveérojumu stacijas

Sniega segas kuSanas rezultata, sniega segas sastavdalam dalgji vai pilniba parvérsoties
tdeni, pieaug tdens krajumi gan up€s, gan uz sauszemes. Tad€jadi sniega segas kuSanas tideni
rada papildus slodzi lietus kanalizacijas sistemam.

Kalendarie termini, kuros Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorijas esos$ajas un
Saldus novérojumu stacija tika veikti idens daudzuma sniega segd mérijumi, vesturiskaja laika
posma ir bijusi dazadi — no vienas lidz se§am reiz€m menesi. Tapéc, lai mainigo laika apstaklu
un realas vesturisko datu esamibas situacija iegiitu informaciju par iespg&jami vislielako tidens
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daudzumu sniega sega ziemu periodos, katra novada teritorija tika apkopoti un analizeti
ilggadigie dati par maksimalajiem kop€ja tidens daudzumiem sniega sega katra ziemas sezona.
Iegiita statistiska informacija ir apkopota 3.11. tabula.

3.11. tabula

Kopgja tidens daudzuma sniega sega statistiskie raksturlielumi
Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija esoSajas un Saldus noverojumu stacijas

Teritorija Saldus Dobele Bauska un apkartne | Jelgava un apkartne

Datu periods 1950/51-2006/07 | 1958/59-2011/12 | 1950/51-2011/12 1955/56-1990/91

Ziemas periodu skaits, kad kopgjais tidens daudzums

1
sniega sega bija lielaks par nulli %6 S 59 3

Vidéjais no kopéja idens daudzuma sniega
sega visos ziemas periodos maksimalajam 54 52 53 56
veértibam, mm

Maksimalais no kopgja tidens daudzuma sniega

sega visos ziemas periodos maksimalajam 146 142 154 100
vertibam, mm
0.1 10.4 2 0 7 6
" 10.5 20.4 16 15 2 6
&= | 205 30.4 9 8 13 11
= £ 1305 40.4 10 14 19 6
2 2 [ 405 50.4 16 17 14 20
v g [ 505 60.4 7 14 19 8
e 2 | 605 704 11 8 0 6
2 2 [ 705 80.4 9 6 8 14
-:é 5 | 805 90.4 2 6 8 6
32| %05 100.4 9 4 3 17
2 3 | 1005 110.4 7 2 0
2 £ [1105 120.4 0 0 3
é E 120.5 130.4 0 4 0
2 S [1305 140.4 0 0 2
140.5 150.4 2 2 0
150.5 160.4 2

Ilggadigo datu analize rada, ka ilggadigas vidgjas veértibas no kopgja Gdens daudzuma
sniega sega visos ziemas periodos maksimalajam vertibam visa petijjuma ieklautaja teritorija ir
bez butiskam atSkiritbam: no 52 lidz 56 mm.

Neskatoties uz dazadajiem noveérojumu kalendarajiem periodiem, maksimalas (ilggadiga
perioda vislielakas) no kop€ja tidens daudzuma sniega sega visos ziemas periodos maksimalajam
vertibam ir tuvas Saldtd, Dobel€, Bauska un tas apkartné: 142-154 mm. Mazaka maksimala
vertiba Jelgava un tas apkartn€ ir skaidrojama ar to, ka kop€ja tidens daudzuma sniega sega
noverojumi $aja regiona netika veikti pec 1990.-1991. gadu ziemas, kad tuvakajas stacijas tika
novérotas maksimalas un tam tuvas vértibas. Tadejadi pareizi butu Bauskas regiona 1995.-1996.
gadu ziema novéroto maksimalo kopgja tidens daudzuma sniega sega vertibu attiecinat ari uz
Jelgavas regionu.

Ziemas periodu maksimalo kopg&ja tidens daudzumu sniega sega sadalijums liecina, ka
visa petijuma ieklautaja teritorija vairak ka pus€ ziemu maksimalais ziemas perioda kopgjais
tdens daudzums sniega sega ir no 11 lidz 60 mm. Vértibas virs 100 mm Saldd, Dobelé un
Bauskas regiona ir tikai 7-9% gadijumu.
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apkopoti

Nemot véra dazado novérojumu datu rindu garumu, ziemas periodu maksimalo kopgja
tdens daudzumu sniega sega atkartoSanas varbutibu aprékinam tika izmantota Gumbela
varbutibu sadalijuma metode ar korekcijam atkariba no datu rindu garuma. Aprékinu rezultati ir

3.12. tabula.

3.12. tabula

Ziemas periodu maksimalo kopgja tidens daudzuma (mm) sniega sega veértibu atkartoSanas
varbiitibas Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados esosajas un Saldus novérojumu stacijas

Atkartosands varbiifibas saldus Dobele Bauska Jelgava Vidgjais
un apkartne un apkartne e
Datu periods 1950/51-2006/07 | 1958/59-2011/12 | 1950/51-2011/12 | 1955/56-1990/91 | Peamaja teritorija
50% 1 reizi 2 gados 49 47 48 52 49
33% 1 reizi 3 gados 64 62 63 65 63
20% 1 reizi 5 gados 79 77 79 80 79
10%| 1 reizi 10 gados 99 96 99 99 98
50 | 1 reizi 20 gados 119 115 119 117 117
2% | 1 reizi 50 gados 144 139 144 140 142
1% | 1 reizi 100 gados 162 157 163 158 160

vidgji reizi 100 gados.

Datu analize liecina, ka atkartoSanas varbiitibu veértibas visa to diapazona p&tamaja
teritorija ir bez butiskam teritorialam atSkiritbam. 94-98%, t.i. absoliti lielaka dala no
maksimalajam ziemas perioda kopgjais tidens daudzuma sniega sega vertibam ir ne retak ka reizi
20 gados. Visa apskatitaja datu perioda vislielako visa p&tamaja teritorija maksimalo ziemas
perioda kopg€ja tidens daudzuma sniega sega vertibu varbiitiba neparsniedz 1%, t.i. ir iesp€jama
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3.5. NokrisSnu kimiska sastava kvalitates raksturojums

3.5.1. Nokrisnu skabums (pH Itmenis)

Novertésanas perioda (2.1. tabula) nokris$nu skabums (pH limenis) Dobeles noveérojumu
stacija svarstijas no 4.68 Iidz 6.95, Bauska - no 5.32 lidz 7.34, bet Rucava - no 3.08 lidz 7.69.
Dobele laika posma no 1991. Iidz 2009. gadam 43.9% gadijumos nokrisnu pH vidgjais [imenis
bija neitrals, 30.6% - paskabinats un 25.5% - sarmains. Tomér nepiecieSams atzimét, ka 1999.
gada pH limenis Dobeles novérojumu stacija ir bijis neitrals 75% gadijumos (3.22.attéls,a).
Tapat ped&jos gados Dobelé ir samazinajies gadijumu skaits ar pH limeni virs 6.5 (3.22.attls,

a).

0401-53 m531-65 0O>65 W pH 5.31-6.50 O pH >6.51
100% - 100% -
||‘|I'I I|H|‘|'
80% - 80% A
70% - 70% A
60% - 60%
50% - 50% A
40% 40% A
m
2| LD DL
o . 10% -

B R % ' ' — .
I 1999 2000 2001 2002

a) Dobeles novérojumu stacija b) Bauskas novérojumu stacija

O<4 04.01-5.3 ®5.31-6.5 O>6.5
100% 4 M i I I I i i
80% - I H I I i i i

60%

40% -

20%

0% T T T T T

T
I N M T O O -0 OO o N MM g 0N ©O© >~ 0 00 O —H N
D DD DYDY DODZ DO OO O O O O O O O W o oo
D OO OO OO OO O O O O O O O O O O O O O O o o o
R T B I B IR B B B A SN AN S A SN R N B N N O B N A N B S N o B oV I oV I S

¢) Rucavas novérojumu stacija
3.22. attels. Nokrisnu pH Itmena sadaltjums nov&rojumu stacijas novertésanas perioda

Bauska novérojumu periods bija Joti iss (1999.-2002.g.), kas samazina novértéjuma
objektivitati, tomer $aja perioda pH Iimenis bija neitrals 52% gadijumos. 2002. gada 90%
gadijumu nokrisnu pH Iimenis bija sarmains (pH>6.5) (3.22.attéls, b).
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Regionalaja lauku fona novérojumu stacija Rucava no 1991. Iidz 2012. gadam 66.7 % gadijumos
nokriS$nu pH vid&jais Iimenis bija paskabinats, 24% - neitrals, 4.4% - skabs un tikai 4.9% - vaji
sarmains, kas varétu but saistits gan ar parrobezu parneses ietekmi, gan sulfatu un nitratu saturu

(3.22.attéls, ¢).

Dobeles un Bauskas pilsétas nokrisnu skabuma neitraliz€Sanos var veicinat ar1 lokalas emisijas.

3.5.2. Nokrisnu pH vidéjais Iimenis un bazisko katjonu saturs

Nokri$nu skabuma Itmenis (pH) ir saistits ar katjonu un anjonu satura attiecibam. Maksimala
bazisko katjonu summa Dobeles novérojumu stacija 1993. gada ir 23.59 mg/l, Bauska 2002.

gada — 6.08 mg/1, bet Rucava 1995. gada - 13.71 mg/l (3.23.attgls).

Novérteésanas perioda (1991.-2012.g.) Rucavas nov€rojumu stacija bazisko katjonu vidgja
summa (2.28 mg/l) ir zemaka neka Dobele (4.7 mg/l), tadejadi vid€jais pH limenis visa
novertésanas laikd Rucavas noverojumu stacija ir paskabinats, bet Dobelé — neitrals. Bauskas
noverojumu stacija bazisko katjonu vidéja summa (4.5 mg/l) no 1999. lidz 2002. gadam ir lielaka
neka Dobele (2.9 mg/l), tadejadi vid€jais pH Itmenis Bauska ir sarmains. 2002. gada Bauska
bazisko katjonu summa ir maksimala (6.08 mg/l) un vidgjais pH limenis -6.73 (sarmains)

(3.23.attels).

2 Dobele Ca+Mg+K+Na Il Rucava Ca+Mg+K+Na [ Bauska Ca+Mg+K+Na

Dobele pH A Rucava pH A Bauska pH
25 + .
20 + |
A
A A
mg/| 15 +
A
10
A
A
h A a &, .0
5 4 |_| A A
17
o I mm ﬂ“ﬂ"l’ll‘llll
— N M < W © I~ o oo O 9« N < n o ~ 0O O o <+ «
D OO O [e2 2 e)] D OO O D O O o O o o O o O o D s I
oo OO O [e2 N e)] oo OO O o O O o O O o O o O O o O O
— 1 - — 1 - N « N N N N N N AN N N N N

-7

- 6.5

3.23. attels. Bazisko katjonu summa (mg/l) un nokrisnu pH vidgjais Iimenis Dobeles, Bauskas

un Rucavas nov€rojumu stacijas
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3.5.3. Katjonu un anjonu vidéjo koncentraciju sadalijums nokriSnos

Gada vid€jas katjonu un anjonu koncentracijas tika sadalitas procentos, izmantojot
mineralizacijas datus visa novertéSanas perioda.

Dobeles novérojumu stacija lielako ieguldijumu nokri$nos no anjoniem dod nitrati (28%) un
sulfati (25%) , bet no katjoniem — kalcijs (11%) un natrijs (8%) (3.24.attels).

so4 Ca2+ Ca2+
SO4 9%
11% 25% °

K+
6%

Mg2+
Na+ 1%
9%

NH4+

27% 8%

Dobele Rucava

3.24. attels. Vidgjais katjonu un anjonu sadalijums % nokri$nos Dobeles un Rucavas
noverojumu stacijas, 1991.-2009.g.

Jonu koncentracijas sadalijums Dobeles novérojumu stacijas ir sekojoss:
anjoni: NO3 >S0,%- > CI’
katjoni : Ca’*>Na*> NH;* >K* > Mg**

Rucavas novérojumu stacija tika atziméts lielakais no anjoniem - nitratu (27%) un sulfatu
(25%) saturs un no katjoniem - kalcija un natrija saturs (9%) (3.24.attels).

Jonu koncentracija nokriSnpos ir atkariga ar1 no gadalaika un nokri$gpu daudzuma. Sulfatu
un nitratu méneSa vid€jo koncentraciju un nokriSnu daudzuma analize Dobeles noverojumu
stacija liecina, ka ziema un pavasarl sulfatu un nitratu méneSa vid€jas koncentracijas ir
augstakas neka vasara un rudent (3.25.attéls).
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3.25. attels. Sulfatu un nitratu ménesa videjas koncentracijas (mg/l) un nokrisnu daudzums
(Hmm) Dobeles noveérojumu stacija

Pédgjos gados sulfatu un nitratu ménesa vid€jas koncentracijas ir ievérojami samazinajusas
(3.25.attels).

3.54. Smago metalu cinka (Zn ),
koncentracijas nokriSnos

svina (Pb),

vara (Cu) un kadmija (Cd)

No smagiem metaliem lielako ieguldijumu dod cinks un vars, bet zemako — Svins un
kadmijs (3.26.attels).

Dobeles noveérojumu stacija Zn, Cu un Cd gada vidgjas vertibas ir nedaudz lielakas ka
Rucava, bet Pb gada vidgjas vertibas ir praktiski vienadas (3.26.attgls).
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3.26.attéls. Cinka (Zn),svina ( Pb), vara (Cu) un kadmija (Cd) vid&jas koncentracijas (ug/l) Dobeles un Rucavas novérojumu stacijas



3.5.5. Mitrie nosédumi

Viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo nokriSpu kvalitati un netieSi arT gaisa kvalitates
ietekmi kopuma uz ekosisttmam (mezu, augsni, tUdepiem u.c.), ka arl uz ekam un kultiiras
pieminekliem, ir kimisko vielu daudzums teritorija. Dazadu kimisko vielu mitro nos€édumu dinamika
ir paradita 3.27. attéla.

S-S0, N-NH4
250 - — Dobele — Rucava 120 - — Dobele — Rucava
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3.27 .attels. Dazadu kimisko vielu mitro nos€dumu dinamika Dobeles un Rucavas noveérojumu
stacijas, 1991-2009.g, g/m?

Laika perioda no 1991. lidz 2009. gadam ir vérojama galveno anjonu - sulfatu (S-SO4)
mitro nos€édumu samazinasanas.

Galveno katjonu (Ca*+Mg?+Na'+K") mitrie nosédumi ir svarstijusies no 0.42 g/m?
(Dobele) un 0.7 g/m* (Rucava) lidz 10.35 g/m? (Dobele) un 3.9 g/m? (Rucava) (3.27.attéls). Liclako
teguldijumu katjonu summa Dobeles stacija dod kalcijs (Caz+) - I1dz 46%.

Laika perioda no 1991. Iidz 2009. gadam Rucavas un Dobeles novérojumu stacijas ir vérojama
neliela slapekla mitro nos€édumu samazinaSanas. Slapekla (N-NOs;+N-NH;) mitro nosédumu
svarstibas ir no 0.42 g/m? (Rucava) lidz 1.58 g/m* (Dobele) (3.27.attéls).
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Mitro nosédumu kop€ja mineralizacija (anjonu un katjonu summa) sakot no 1991. gada ir
pakapeniski samazinajusies. Vislielakais kop&jo nosédumu apjoms ir novérots 1993. gada Dobeles
novérojumu stacija — 24.9 g/m? (3.27.attéls), ta liecinot par lokala piesarnojuma ietekmi.

No smagiem metaliem vislielakais mitro nosédumu daudzums gan Dobeles, gan Rucavas
noveérojumu stacijas ir vérojams cinkam, ta daudzums ir praktiski stabils, iznpemot 2002. gadu, kad
Rucavas stacija tika atziméta cinka mitro nos€édumu daudzumu palielinaSanas (27.2 mg/mz)

(3.28.attels).
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3.28. attels. Smago metalu mitro nos€édumu dinamika Dobeles un Rucavas novérojumu stacijas,
1993.-2012.g., mg/m?

Kopuma svina (Pb) mitrie nosédumi svarstijas no 0.57 mg/m? lidz 4.01 mg/m?, cinka (Zn) -
no 5.8 mg/m? lidz 25.1 mg/m? kadmija (Cd) - no 0.02 mg/m? lidz 0.78 mg/m? un vara - no 0.51
mg/m? lidz 10.7 mg/mz. Novertésanas perioda svina, kadmija un vara mitrajiem nosédumiem tika
novérota samazinaSanas tendence (3.28.attéls). Cinka mitrajiem nosédumiem samazinaSanas
tendence nav noverota.
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3.6. Pazemes udeni

3.6.1. Lielupes baseina hidrogeologisks raksturojums

Lielupes baseina apgabala saldudeni izplatiti aktivas idens apmainas zonas griezuma augsejas
dalas kvartara, augSperma un devona tdens saturosos nogulumos. Aktivas tidens apmainas zonas
biezums mainas no 250-300 m baseina Z un DA dala lidz 400-500 m DR dala (3.29.attéls). Zemak
iegu] 135-190 m biezi Narvas svitas TUdeni vaji caurlaidigic nogulumi (mergelis, mals) jeb
regionalais Narvas sprostslanis, kuri atdala saldiidenu zonu no baseina apaksgjas dalas salidens
(Ienas tdens apmainas zona) un salsiidens zonas (stagnanta zona).
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3.29.attels. Lielupes baseina hidrogeologiskais griezums A-B

Galvena pazemes tidenu pliisma veérsta virziena uz Rigas Iici, par atslodzes apgabaliem kalpo
arT Lielupes un Daugavas ieleja, bet lokala méroga pliismas verstas arT uz intensivas tidens ieguves
vietam (pieméram, Jelgava, Jurmala, Olaine u.c.). Lielupes baseina apgabala pazemes tdenu
baroSanas avots ir nokriSni un talak partece no augstak iegulosSajiem horizontiem. Infiltracijas
barosanas lielumi ir 30-260 mm gada teritorijas, kur izplatiti kvartara smilts nogulumi, 24-62.5
mm/gada teritorijas, kur izplatiti kvartara smilSmali un negativi barosanas lielumi (-30-36.2
mm/gada) teritorijas, kur izplatiti purvu nogulumi, pie videja Lielupes baseina resursu modula —
1.99 I/s/km? (LVGMA, 2005; LVGMA, 2009).

Lielupes baseina pazemes tidenu dabiska aizsargatiba novértéta péc infiltracijas baroSanas
raditaju verttbam un nemot vera mazcaurlaidigo tidens nogulumu biezumu un artézisko tdens
horizontu papildinasanas apgabalus (3.30.att€ls). Pie zonam ar augstu piesarnojuma risku pieskaititi
artézisko Udens horizontu regionalas papildinaSanas apgabali, kas PUO D4 sakrit ar Sélijas
paugurvalni un Viduslatvijas zemien€ esoSajam paaugstinatajam reljefa formam. Nemot veéra
smilSaino nogulumu plaSo izplatibu, baroSanas apgabalos veidojas labveligi piesarnojoso vielu
infiltracijas apstakli, tom&r zonu ar augstu piesarnojuma risku kopgja platiba neparsniedz 3% no
baseina teritorijas. Zonas ar zemu artézisko Udenu piesarnojuma risku ir pazemes tdenu
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augSupejosas pliismas apgabali, kuros notiek art€zisko fidenu partece kvartara nogulumos un to
nopliide up@s. Sis zonas sakrit ar objekta centralo dalu, ka arT ar Viesites un Dienvidsusgjas upes
lejteci tas DA dala. Zonu ar zemu art€zisko tidenu piesarnojuma risku kopgja platiba veido 75% no
baseina teritorijas. Zonas ar vid&ju art€zisko tidenu piesarnojumu risku ir artézisko fidenu tranzita
zonas, tajas gruntsiidenu parteces dé| artéziskiem @idepiem ir vietgji barosanas apgabali. Sajas zonas
paaugstinats piesarnojuma risks iesp&jams teritorijas, kur kvartara un pirmskvartara mazcaurlaidigo
nogulumu biezums ir mazaks par 10 m un ir sastopami karsta procesi. Karsta procesi noveérojami
Neretas un Vecumnieku novados, kur zem kvartara nogulumiem parsvara iegul Plavinu — Amulas
tidens horizontu komplekss (LVGMA, 2005; LVGMA, 2009).
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3.30.attels. Pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas karte Lielupes upju baseina (LVGMA, 2005;
LVGMA, 2009)

Visi saldiidenu horizonti baseina robezas apvienoti Pazemes tidens objektos (PUO) D4, F3 un
A (Levins et.al, 2004) (3.13.tabula). Famena tidens horizontu kompleksa izplatibas d€] §1 kompleksa
pazemes tdenu izmantoSanas iesp&jama tikai Lielupes baseina apgabala R-DR dala. Zem Famena
kompleksa ieguloSajam Plavinu-Amulas horizontu kompleksam visa ta izplatiba raksturiga
paaugstinata tidens mineralizacija — lidz 1.7-2.5 g/l un sulfatu saturs ir lielaks par 250 mg/l, ko
nosaka gipSu klatbiitne un $kiSana. Tadél $aja apgabala tidensapgadé galvenokart izmanto tikai
Miiru-Skervela un Jonisku-Akmenes tidens horizontus. Paréja baseina dala tidensapgadé izmanto
dzilak iegulo$o Plavinu-Amulas un Arukilas-Amatas tdens horizontu kompleksu pazemes
saldiidenus. Amulas @idens horizontu izmanto Jelgavas un Dobeles apkartng, Stipinu tidens horizontu
Bauskas apkartné, Salaspils tdens horizontu Jurmala, KatleSu-Ogres tidens horizontu baseina
centralaja dala, Arukilas-Burtnieku fidens horizontu baseina Z un centralaja dala, bet Daugavas,
Gaujas un vietam Amatas tidens horizontus visa baseina apgabala (iznemot DR dalu jeb F3 PUO).
Kvartara pazemes tidenus Lielupes baseina R dala izmanto lauku apvidos un Dobeles apkartné, bet
plasak kvartara pazemes tidenus izmanto baseina Z un A dala- Rigas, Daugavpils, Jurmalas, Ogres
apkartné.
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3.13.tabula

Hidrogeologiska griezuma stratifikacija un saldiidens horizontu izmantosana (LVGMA, 2005; LVGMA, 2009)

Udens Pazemes uidenu objekti
Udens horizonti un sprostslani horizontu Horizontu ieZu sastavs
K - D4 F3 A
ompleksi
Gruntsiideni Q _ . _. . + + -
Spiediena tideni (starpmorenu ) Q Kvartara Q | Smilts, grants , 0lajs, aleirts " " .
Augsperma P, Kalkakmens - * -
- il3 irolt - ++ -
Miiru-Skerve]a Damr-sk Famena Sn_nlsakmens, aleirolits,
mals
Dsfm+P, ] —
. . Poraini dolomiti, - ++ -
Jonisku — Akmens D3 jn-ak - o
dolomttmergelis
Elejas tidens vaji caurlaidigie nogulumi Dgel Dolomitmergelis, aleirolits
Mals, smilSakmens, + - -
Amulas D;aml el .
dolomits, gipsis
Stipinu D3stp Dolomits, dolomitmergelis + - -
« SmilSakmens, + - -
— + .
KatleSu — Ogres Dgktl+ og Plavinu - | qo]omitmergelis, mals,
[')AmIUIaSI aleirolits
spl-am - ftmergeli ++ - -
Daugavas Dsdg D(_)lomlts, dolomitmergelis,
mals
Salaspils Dsslp Mergelis, dolomits, gipsis - -
Plavinu Dspl Dolomiti, kalkakmens ++ - -
Amatas Dzam Arukilas - + - +
Gaujas Dsgj Amatas SmilSakmeni, aleiroliti, mals ++ - ++
Arukilas D,ar + Burtnieku D,br D,_sar-am + - *
Narvas sprostslanis Donr 1+, Dolomitmergelis, mals,
gipsis

++ intensivi izmantojamais Gidens horizonts

+ izmantojamais Gidens horizonts
* 1dens horizontu neizmanto
- saldudenu nav

3.6.2. Pazemes iidenu kvalitate

Sakot no 20.gs 60-tajiem gadiem parak intensivas aktivas fidens apmainas zonas pazemes
tdenu ekspluatacijas rezultata (galvenokart Gaujas tdens horizonta) izveidojas ,Liela Riga”
depresijas piltuve. Savu maksimalo izplatibu depresijas piltuve sasniedza 70-to gadu beigas, kad
Gaujas tdens horizonta pjezometriskais pazemes tidens Itmenis kritas 1idz -16.55 m zem juras
limena (Levina un Levins, 2005). Lielupes baseina apgabala galvenas pazemes tidenu kvantitates
(I'menu) izmainas saistitas ar tidens ieguvi un 70-to gadu beigas ,,Liela Riga” depresijas piltuve
aptveéra visu Lielupes baseinu, iznemot baseina DA dalu. Samazinoties fidens patérinam kops
1991.gada notiek artézisko pazemes tidenu Iimenu atjaunosanas (LVGMA, 2005; LVGMA, 2009).
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Apzimé&jumi

® Monitoringa postenis — Profila linija

Izolinija 3,1 m (vidus zona)

Izolmija 7,3 m (centrala zona)
——— krasta Inija

Udenstilpes

D Lielupes baseina apgabala robeZa

3.31. attels. ,,Liela Riga” depresijas piltuves iedalijums zonas un monitoringa staciju atrasanas
vietas. 1-Piukas, 2-Upesciems, 3-Baltezers, 4-Jaundubulti, 5-Bullupe, 6-Asari, 7-Imanta, 8-
Kalngale, 9-In¢ukalns, 10-Jugla, 11-Marupe, 12-Kauguri, 13-Tireli, 14-Sloka, 15-Lielupe, 16-
Baldone, 17-Carnikava (par pamatu izmantojot Raga, 2012)

3.31. attela redzams jaunakaja 2012.gada tapuSaja pétijuma (Raga, 2012) par pazemes tidenu
sastava un limena izmainam depresijas piltuves ,,Liela Riga” izmantotas iedalijuma zonas, bet
3.32.attela pétijuma ietvaros modelétas pazemes tdenu plismas un spiediena sadalijums
hidrogeologiskaja griezuma tris laika momentos- 1950., 1980. un 2000.gads. P&tijuma pienemts, ka
1950.gads raksturo netraucéta rezima pazemes tidens apstaklus, jo dzerama tdens ieguves apjomi no
Gaujas tdens horizonta ir minimali (Klints et.al., 2012). 3.32.attéla b pieméra redzams, ka
1980.gada ieveérojamas tidens Iimena izmainas novérojamas visa Arukilas-Amatas tidens horizontu
kompleksa un hidrodinamiskas izmainas radija radiali orientétu adens piepladi depresijas piltuves
centram. Augstak ieguloSajos Plavinu un Salaspils Gidens horizontos izmainijusies ir tikai tdens
plasmu orientacija virs depresijas piltuves centra. Situacija 2000. gada raksturo ddens limenu
atjaunoSanos 10 gadus péc intensivas Gaujas tdens horizonta ekspluatacijas (3.32.att€ls ¢ piemers).
Ta rezultata Gaujas tidens horizonta ir novérojama plasmu virzienu diferenciacija, kas ir vérstas gan
uz dabisko atslodzes vietu Rigas lici, gan uz tdensgitvem. Redzams, ka tidens limeni ir gandriz
atjaunojusies 1idz netraucéta rezima atzimém, un lokali tdens spiediena pazeminajumi ir
izskaidrojami ar pasreiz€jo dzerama tdens ieguvi. (Raga, 2012).
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3.32.attéls. Modelétas pazemes tdens plismas un spiediena sadalfjums hidrogeologiskaja
griezuma A-B (skatit 2. attelu) a) 1950. gads, b) 1980. gads, c) 2000. gads Q-Kvartars, D3 0g-ktl-
Katlesu-Ogres tidens horizonts, D; dg- Daugavas tidens horizonts, D3 slp-Salaspils tidens horizonts,
D3 pl- Plavinu tadens horizonts, Dzam- Amatas adens horizonts, D3 gj-Gaujas adens horizonts, D,
br- Burtnieku tdens horizonts, D, ar- Arukilas tidens horizonts (Raga,2012)

Ikgadgjie kvantitates monitoringa rezultati liecina (Retike un Caune, 2013), ka 2012.gada
Lielupes tidens baseina lokala pazemes tidens Iimenu pazeminaSanas noverojama pazemes tidenu
atradnu aptveres zonads. Atradnés Babite, Balticovo, Islice (Balini), Lidosta un Viestura iela
parsniegts krajumu izpétes laika aprékinatais Iimena pazeminajums sakot no 2.2 m (Islice (Balini))
lidz 13.5 m (Viestura iela), tomér netiek parsniegts maksimali pielaujamais [Tmena pazeminajums un
iespejams secinat, ka kopuma Lielupes baseina apgabala nav vérojami krajumu izsikSanas draudi
(3.14.tabula). Tikai 10% 2012.gada izmantoto saldiidens pazemes tidenu atradnu atrodas Lielupes
baseina apgabala, kas galvenokart saistits ar paaugstinatam sulfatjonu koncentracijam aktivaja tidens
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apmainas zona. Ta rezultata Lielupes baseina apgabala atrodas vairak neka puse no sulfatu
saldudens atradném, vieniga sulfatu iesaliidens atradne Kemeri (Jaunkemeri), divas no piecam
saludens atradném Jaunkemeri- Dzintarkrasts un Vaivari 1, ka arT viena no divam izmantotajam
salsiidens atradném Jaunkemeri 1. Kopeja tdenu ieguve pazemes tudenu atradnés 2012.gada
Lielupes baseina apgabala sastada 16% no kopgjas ieguves pazemes tidenu atradnés Latvija (Retike
un Caune, 2012).

3.14.tabula
2012.gada izmantotas pazemes fidenu atradnes Lielupes baseina apgabala (p&c Retike un
Caune, 2013)

Pazemes iidenu Izmantoto pazemes udenu Ieg_uv.e/_ - Kopgjais izmantoto pazemes
! atradnu skaits Lielupes % no aprékinatajiem > .
veids* L 0 . 3 idenu atradnu skaits
baseina krajumiem atradnés (m’/d)
Saldudens 16 6226/43 158
Sulfatu saldiidens 13 20676/53 21
Sulfatu iesalidens 1 35/4% 1
Salidens 2 86/4% 5
Salstidens 1 2/~1 2
Kopa 33 27025 184**

Lielupes baseina Z un DA dala ir izplatitas teritorijas ar vienlaidus gruntsiidens horizontu un
loti retiem starpslanu tidens horizontiem vai bez tiem, bet baseina DR dala izplatitas teritorijas ar
sporadisku gruntsiidens horizontu un loti retiem starpslanu tdens horizontiem (Delina, 2007).
Gruntsiidenu Itmenus un to svarstibas Lielupes baseina apgabala galvenokart nosaka dabiskie
faktori- atmosféras nokri$nu daudzums jeb infiltracija, gaisa temperatiira, kas regulg iztvaiko$anu un
vietas uzbiives Tpatnibas (nogulumu veids no kura atkarigs filtracijas koeficients un geomorfologija,
kas nosaka noteci un baroSanas apgabalus). Atskiriba no artéziskajiem Gideniem gruntsiidenu limenis
ir laika un telpa loti mainigs. Lokalos apgabalos biitiskas gruntstidenu limena izmainas radusas
antropogénu faktoru ietekmé, gan HES biivniecibas, gan apiidenoSanas rezultata. Pieméram,
Lielupes polderT reZima noverojumu rezultata konstateta palielinata KatleSu-Ogres horizonta sulfatu
tdenu partece gruntsiidenos, kas radusies gruntsiidenu limenu maksligas pazeminasanas rezultata ar
drenazas palidzibu (LVGMA, 2005; LVGMA, 2009).

Gruntsideni

Kvartarsegas pazemes tidenu kimisko sastavu dabiskos apstaklos maz ietekm€& horizontu
veidojosie nogulumi un ieguluma dzilums. Galvenais fidens kimiska sastava variacijas noteicosais
faktors ir horizonta baroSanas apstakli un tdens apmainas atrums. Zemas EVS vértibas un
makrokomponentu saturs noverojams gadijumos, kad horizonts barojas tikai ar atmosféras
nokriSpiem un/vai ar purvu nogulumu tdeniem. Spiedieniidenu augSupejoSas filtracijas vai juras
tdenu intriizijas rezultata noveérojamas augstas EVS vértibas un augsts makrokomponentu saturs
(Delina, 2007; Retike u.c., 2012) (3.33.attéls).

Lielupes baseina apgabala dominé Ca-Mg-HCO3 tdeni ar mineralizaciju 0.15-0.5 g/l un
kopgjo cietibu 2-5 mg-ekv/l. lecirknos, kur izplatiti nesadalijusas organiskas vielas saturoSie
Litorinas un Pe&clitorinas juras nogulumi, gruntsiidenos liela daudzuma sastopamas organiskas
skabes un paaugstinatas slapekla savienojumu koncentracijas. Josla gar Rigas lia piekrasti, ka ar1
gar Daugavas un Lielupes krastu ir sastopami gruntsiideni ar paaugstinatu hloridu saturu, kuri ir
veidojusies juras tidenu uzpliidu rezultata pa Daugavu lidz 25 km attaluma no grivas, pa Lielupi —
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lidz 92 km. Antropogéna piesarnojuma pazimes, kas izpauzas ka paaugstinatas vara, kobalta un
urana paaugstinatas koncentracijas novérojamas intensivas lauksaimniecibas apgabalos un apdzivotu
vietu tuvuma (Levins and Gosk, 2008; 2012, LVGMA, 2005; LVGMA, 2009; Retike u.c.).
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m CI°, mg ekv/]

g = HCOg , mg-ekv/l

m 5044, mg-ekv/l
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L ]
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3.33.attels. Makrokomponentu min, max un vidgjas vertibas morénas, smilts, smilts-grants un
aleirita nogulumos (Retike u.c, 2012)

Arteziskie udeni

Mainoties 1idens apmainas apstakliem, vertikala un horizontala griezuma mainas
spiedientidenu kimiskais sastavs. Lielupes baseina apgabala dominé Ca-Mg-HCO3 un Ca-SO4 tipa
pazemes tdeni (3.34.attéls). AtseviSskos apgabalos salo Gdenu augSupejosas filtracijas vai jiras
tdenu intriizijas rezultata sastopami art Na-Cl tipa tdeni.

Ca L o — 2 Na+K HCO3+CO 3 2 o s .l cl
Calcium (Ca) Chioride (CI)
CATIONS %meq/t ANIONS

3.34.attels. Lielupes baseina apgabala pazemes tidenu veids (Paipera diagramma)
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Plavinu-Amulas Gdens horizontu kompleksa aug$éja dala izplatiti gipsi (Stipinu un Salaspils
horizonta), kas Lielupes baseina centralas dalas pazemes tidenos rada paaugstinatu sulfatu un kalcija
saturu (3.35.attels, 3.36.att€ls), mineralizacija svarstas no 1 lidz 3 g/1, kopgja cietiba lidz 13-40 mg-
ekv/l, bet sulfatjonu saturs sasniedz 900-1800 mg/l. Baseina R un A dala nav v€rojama gipSu
SkiSanas ietekme un ir sastopami Ca-HCO3 tipa pazemes udeni ar sausni 0,1-0,45 g/ un kopgjo
cietibu 2-7 mg-ekv/l. Ta rezultata Plavigu-Daugavas tidens horizontu kompleksu galvenokart
izmanto baseina A dala. Austrumos no Rigas apkartnes gar Daugavu lidz pat Lielvardei Arukilas-
Amatas horizontu kompleksa apaksgja dala (Arukilas horizonta) sastopami Na-Cl tipa Gdeni ar
mineralizaciju lidz 3,6 g/l. Atseviskos gadijumos Sada tipa uUdeni sastopami ari Gaujas (ar
mineralizaciju lidz 3g/1) un pat kvartara nogulumos. Na-Cl tipa tidenu avots ir salo idenu intriizija
(3.37.attels) (LVGMA, 2005; LVGMA, 2009). Organisko vielu saturs dabiskos apstaklos ir
ieveérojami zemaks ka gruntsiidenos, tomé&r paaugstinatas amonija jonu vértibas, kas parsniedz
dzerama tdens nekaitiguma prasibas (MK noteikumi Nr.235), vietam novérotas Jonisku-Akmenes
tdens horiozonta (Retike un Caune, 2013).

Ka redzams 3.38. attéla, lielakas vertibu svarstibas nokriSpos vérojamas kalcija un
hidrogénkarbonatjoniem, bet mazakas kalcija un sulfatjoniem. Laika posma no 2007. lidz
2009.gadam stacija Dobele ir vérojama visu galveno jonu vertibu samazinasanas salidzinajuma ar
iepriek$¢jiem gadiem. Pieejamie dati par staciju Bauska norada, ka kopuma, laika posma no 1999-
2002.gadam, nokrisnu kimiskais sastavs stacijas Bauska un Dobele maz atskiras.

Sulfatjonu saturs (mg/l) pazemes iidenos Lielupes baseina apgabala

APZIMEJUMI

Sulfatjonu saturs
@ <250mg!
@ >250mg

Lielupes PO

s

D4
[

gz)/

3.35.attels. Sulfatjonu saturs pazemes tidenos Lielupes baseina apgabala (izmantojot LVGMC
datubazi ,,Urbumi”)
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3.36.attels Sulfatjonu saturs Plavinu-Daugavas tidens horizonta
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3.37.attels. Hloridjonu saturs Arukilas-Burtnieku tidens horizonta
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3.38.attéls. Anjonu un Kkatjonu saturs (mg-ekv/l) nokri$nos meteostacijas Bauska un
Dobele
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3.39.attels. Anjonu un Katjonu saturs nokrisnos stacija Bauska
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3.39.attela noveérojamas visparzinamas likumsakaribas, ka palielinoties nokrisnpu daudzumam
samazinas Udens mineralizacija un novérojams, ka samazinas kalcija, hidrogé€nkarbonatjonu un
magnija saturs. Pret§ja situdcija v€rojama ar natrija un hlorida saturu nokrispos, palielinoties
nokriSnu daudzumam So jonu saturs picaug. Pazemes udenos galvenais hloridjonu avots ir
atmosfeéras nokri$ni un hloridjoni ir uzskatami par ,,konservativu” jonu, kura saturs pazemes tidenu
veidoSanas procesa pieaug lidz ar dzilumu un praktiski neiesaistas jonu apmainas vai biologiskajos
procesos.
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21616 ©24568 ®24654

3.40. .att€ls. Anjonu un katjonu saturs nokrisnos un sekli ieguloSajos pazemes tidenos

Izmantojot pieejamos datus, tika salidzinata Bauskas stacijas nokri$nu tidenu kimija ar 10km
radiusa ap staciju pieejamo tris reprezentativako urbumu pazemes tdenu kimiju. Ka redzams
3.40.attela pazemes Gdenu veidoSanas procesa visu galveno jonu vértibas pieaug. Sakotngji
nokriS$nu Gdeni atbilst Ca-Mg-HCO3 tipa tideniem, bet nokrisnu idenim nonakot saskaré ar ieziem
tidens tips mainas uz Ca-Mg-SO4. Loti labi novérojama hloridjona ,,konservativa daba” ka rezultata
hloridjonu saturs pieaug lidz ar pazemes tdenu iegulumu dzilumu. Hloridjonu zemaka veértiba
noveérojama urbuma Nr.24568, kas reprezent€ avota tidenus, talak veértiba pieaug urbuma Nr.21616,
kas ir 20 metru dzil§, bet augstaka vertiba ir urbuma 24568, kas ir 22 m dzils.
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3.7. Notekiidenu raksturojums

Lietus notekiidenu savakSanas un novadiSanas statistika Latvija tiek uzskaitita valsts
statistikas parskata par fidens resursu izmanto$anu ,,Nr. 2 — Udens” ietvaros. Ar $o parskatu par
tidens izmantoSanu atskaitas uzn€mumi, organizacijas un privatpersonas, kam izsniegtas A vai B
kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas, C kategorijas piesarnojosas darbibas apliecinajums vai
tdens resursu lietoSanas atlaujas. Jaatzimé€ gan, ka lietus notekiidenu uzskaite ir salidzinosSi
nebitiska ST parskata komponente, jo galvena uzmaniba §1 parskata ietvaros tiek pieversta dzerama
un tehniska tdens ieguvei no dabigiem avotiem, ka arl notekiidenu attiriSanai, to kvalitatei un
novadiSanai vide.

Lietus notekiidenu statistiska uzskaite Lielupes baseina ietver arT tadas teritorijas ka Jarmalu,
Neretas, Tukuma, Marupes, Jaunpils un Brocénu novadus, kuri atrodas arpus $1 projekta ietvaros
apskatita rajona.

Kopgja lietus tdenu statistika kopa ar summaro un vid€jo nokrisSnu statistiku Lielupes
baseina ir att€lota 3.15 tabula.

3.15 tabula
Nokris$nu un lietus notektidenu statistika Lielupes baseina (2000 — 2012)
Nokrisnu Nokrisnu SaI\_/aktms Novaditais lietus | Kopgjais novadito
.l Camem letus _ -

Gads 1f01iJeJa Yl(ie_]a notekiidenu notekuder,lu note}(udet,lu
vertiba*, vertiba*, apjoms,’ apjorsns, apjogns,
mm/gada mm/gada tikst. m? Joada tukst.m"/gada tukst.m”/gada

2000 1670 557 411 1.86 18 045

2001 2 330 777 651 24.35 16 474

2002 1648 549 739 17.92 16 049

2003 1567 522 898 23.54 16 314

2004 1 868 623 738 8.71 15782

2005 1683 561 740 14.61 18 094

2006 1571 524 692 32.22 16 001

2007 2073 691 1226 3.11 16 288

2008 1824 608 1234 22.00 14 600

2009 1923 641 988 11.41 12 972

2010 2512 837 2 865 701 15935

2011 2 045 682 4 810 698 29 148

2012 2 208 736 4819 695 18 103

*Kalnciema, Dobeles un Bauskas-MeZotnes novérojumu stacijas

Izvertejot tabula redzamos datus, jasecina, ka lietusidenu statistika acimredzami att€lo
nepilnigu ainu — datu izkliede ir daudz lielaka gan salidzinajuma ar nokri$nu, gan ar kop&jo novadito
notekiidenu daudzumu. Tas nozimé&, ka par lietus notekiidenu savakSanu atskaitas tikai neliels
uznémumu skaits, un ka $1 atskaitiSanas nav konsekventa — viens un tas pats uzn€émums vienu gadu
var atskaitities par lietus notekiideniem, bet citu gadu — ne.

73



3.16. tabula.
Respondentu skaits, kas uzradijusi lietus tidens savaksanu Lielupes baseina (2000 — 2012)

Gads Uznémumu skaits
2000 24
2001 29
2002 33
2003 31
2004 28
2005 32
2006 25
2007 25
2008 21
2009 22
2010 29
2011 40
2012 43

Ka redzams 3.16 tabula, perioda no 2000. lidz 2012. gadam par lietus notekiidenu savakSanu
atskaitijuSos uzne€mumu skaits Lielupes baseina svarstas no 21 1idz 43 uznémumiem.

Domajams, ka lidziga nekonsekvence ir novérojama ar1 lietus Gidenu novadiSanas sektora,
kaut arT tur nav jauzradas visiem lietus notekiideniem: ja tie nonak pils€tas vai industrialaja
kanalizacija, kur samaisas ar sadzives vai razoSanas notekiideniem, un pé€c attiriSanas tiek novaditi
vide kopa ar tiem, tad $ada gadijuma lietus notekiideni novadiSanas bridr ir savu ,.lietus notekiidenu”
kategoriju zaud€jusi un vairs nav atseviski izdalami. Reali Lielupes baseina par lietus tGdenu
novadiSanu vide atskaitas 2...6 uznp€mumi.

Lai izverteétu sakaribu starp nokriSnpu apjomu un lietus notekiidenu statistiku, dati tika
apkopoti sekojosos 3.41-3.43. attélos.

6000

== Nokri$nu summa, mn/gada

-~ Nokri$nu vidéja vértiba, mm/gada
5000 -

—&— Savaktie lietus notekideni, tikst.m3/gada /
4000 /
B j\/

2000 / \\/\\//‘q\j

T T T T T T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

3.41. attels. Savakto lietus notekiidenu salidzinajums ar nokriSniem Lielupes baseina
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3.42. attels. Novadito lietus notekiidenu apjoma salidzinajums ar nokriSniem Lielupes baseina
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3.43. attels. Kopa novadita notekiidenu apjoma salidzinajums ar nokrisniem Lielupes baseina

Izvertejot savakto grafiku, sakaribu starp nokriSnu daudzumu un savakto lietus notektidenu
apjomu var konstatét tikai perioda 2004 — 2007. Acimredzot $aja laika posma ir bijusi maksimali
kvalitativa un konsekventa statistika visa apskatamaja perioda.

Sakariba starp nokriSnpu daudzumu un novaditajiem notekiidepiem, p&dgjos vertgjot gan
summari, gan lietus notekiidenu griezuma, nekadu sakaribu konstatét nevar. No ta var secinat, ka
lietus notektidenu novadiSanas uzskaite un statistika ir nepilniga un nekonsekventa un neataino
patieso situaciju — teor€tiski ainai, ka nokrisni neietekmé novadito lietus notekiidenu apjomu,
nevajadzetu biit noveérojamai.
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Salidzinot sava starpa savakto un novadito lietus notekiidenu apjomos, jakonstaté vairakas
svarigas lietas:

o Liela atskiriba (tuva pie 100 reiz€m) starp savaktajiem un novaditajiem lietus notekiideniem
liecina par to, ka tikai loti neliela dala no savaktajiem lietus notekiideniem caur lietus tidens
kanalizacijas sisttmam tiek novadita vide pa tieSo, bez attiriSanas. Lielaka dala notiek pilsétu
un razoSanas uzpémumu kop&ja kanalizacija un tiek attirita un novadita kopa ar to
notekiideniem.

e Sis ir vienigais salidzinjums, kura var runat par zinamu sakaribu visa apskatamaja perioda.
Par spiti tam, ka lietus notekiidenu novadiSana perioda laika ievérojami leéka, tomér var
noverot tendenci pieaugt gan savaktajam, gan novaditajam lietus notekiidenu apjomam, un
tas nav saistits ar nokriSnu apjoma pieaugumu (3.44. attéls). Jasecina, ka $is novérojums
liecina par to, ka statistika pakapeniski kliist pilnigaka un ticamaka, aptverot lielaku
respondentu loku. To apliecina ar1 3.16 tabula apkopotie dati, kas parada, ka Sim lokam
pedgjos gados ir tendence palielinaties.
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3.44. attels. Savakto un novadito lietus notekiidenu apjomu salidzinajums Lielupes baseina

Ta ka lietus notekiideni pasi veido nelielu dalu no kopg&ja notekiidenu apjoma (0.1...4.5 %),
tad arT ar tiem vidé novaditais piesarnojums ir salidzinosi nebiitisks, jo 1pasi salidzinajuma ar to
piesarnojumu, kas vid€ nonak no lielo pilsetu komunalo notekiidenu attiriSanas iekartam, ka ar1 no
ripniecibas uznémumiem.
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3.17. tabula
Lielupes baseina ar lictus notekideniem novaditie galvenie piesarnotaji (2000 — 2012)

(tonnas/gada)

Gads | Susp. vielas BSP-5 KSP Niot Piot Naftas prod.
2000 0.008 0 0 0 0 0.001
2001 1.2221 0.608 6.64 0.6088 0.0323 0.03066
2002 0.10631 0.641 4.0936 0.6088 0.03284 0.00593
2003 0.09105 0.608 3.89925 | 0.61652 0.0323 0.00716
2004 0.03919 0 0.05565 | 0.00772 0 0.00725
2005 0.37255 0.1889 1.6448 0.1604 0.024 0.00025
2006 0.17475 0.2007 0.9823 0.056 0.00197 0.01435
2007 0 0 0 0 0 0
2008 0.132 0.139 0 0 0 0.014
2009 0.0128 0 0.0855 0 0 0.0001
2010 15.1502 0 124.3478 0 0 0.02001
2011 0 0 0 0 0 0
2012 10.5308 0 102.92 0 0 0.01

3.17. tabula apkopoti dati par ar lietus notekiideniem novaditajiem galvenajiem
piesarpotajiem Lielupes baseina. Japiezimé, ka piesarnojuma avoti ir loti nevienméerigi — gan perioda
sakumposma, gan ta beigas lielako ieguldijumu taja sniedz atseviski uznémumi. Pieméram, perioda
2001 — 2006, ta ir ,,Izgaztuve ,,Grantini” uz lecavas un Codes pagastu robezas”, bet perioda 2009 —
2012 — lidosta ,,Riga”. Turklat, nekadu piesarnojuma datu nav par 2007. un 2011. gadu, kas atkal
norada uz nepilnigo statistiku un datu kvalitati.

Vel janorada uz to, ka ne visam lietus notekiidenu izpludem tiek veiktas analizes
piesarnojuma noteikSanai, vai ari tiek noteikti tikai dazi parametri, nenosakot par€jos. Tas gan liela
mera ir atkarigs arml no ta, vai $adas prasibas ir min€tas uznémumam izsniegtaja piesarnojosas
darbibas vai tidens resursu lietoSanas at]auja.
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KOPSAVILKUMS

Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorijam uz kop€ja Latvijas fona piemit tiem
raksturigas klimatisko apstaklu iezimes.

Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija Saules spidéSanas ilgums ir vislielakais
Latvijas iekSzemé& — Dobel€ vidgji gada 1873 stundas.

Gada vidgja gaisa temperatiira Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija ir nedaudz
augstaka par gada vid€jo gaisa temperatiiru Latvija. Ziemas un rudens sezonu vidgjas gaisa
temperatiiras Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados ir tuvas vid€jai Sajas sezonas Valsti. Pavasari
un vasara Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadi ir vieni no vissiltakajiem Latvija.

Nokri$nu daudzuma zina Bauskas, Dobeles novadi un Jelgavas novada dienvidu dala ir gan
kopuma gada, gan lielakaja dala gada meénesu viena no sausakajam teritorijam Latvija.

Jelgavas, Bauskas un Dobeles novados kopuma atmosfeéras nokriSnu ilggadigais vidgjais
daudzums gada ir 614 mm. Gada gaita visvairak nokri$gu ir vasara - vidgji regiona 211 mm (34%
no visa gada nokriSniem). Savukart no vasaras méneSiem visbagatakais ar nokriSniem ir julijs -
vidgji regiona 79 mm. Otrs bagatakais ar nokriniem gadalaiks ir rudens - vidgji regiona 173 mm
(28% no visa gada nokriSniem). Gada gaita vismazak nokri$nu ir ziema un pavasari - vidgji regiona
atbilsto$i 112 un 118 mm (18 un 19% no visa gada nokriSniem). No auksta gadalaika meéneSiem
vismazak nokri$nu ir februari un marta - vidgji regiona 30 un 33 mm.

Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorija gada kopuma visvairak nokrisnu ir Jelgavas
novada ziemelu dala — 647 mm. Savukart vismazakais gada nokrisnu daudzums ir Dobeles novada —
581 mm.

Gada sezonas nokri$nu daudzuma atskiribas Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorijas
robezas ir no 16 mm (pavasari) 1idz 24 mm (rudeni).

Ziemas sezona kopuma visvairak nokrisnu ir Jelgavas novada ziemelu dala — 122 mm, bet
vismazak - Dobeles novada — ap 100 mm.

Pavasari vismazakais nokrisnu daudzums ir Dobeles novada — ap 110 mm, citviet sezonas
nokri$nu daudzums svarstas 118-124 mm robezas.

Vasara, kad nokriSnu ir visvairak, nokriSnu daudzuma vidgjas vertibas ir atkarigas arl no
ieveérojamam lietusgazém kada konkréta gada (gadu) vasaras ménesi vai ménesos. Kopuma sezona
vairak nokriSnu ir Jelgavas novada centralaja un ziemelu dala — 217-219 mm, citviet sezonas
nokri$nu daudzums svarstas 201-211 mm robezas.

Rudeni visvairak nokris$nu ir Jelgavas novada centralaja un ziemelu dala- 180-188 mm.
Pargja teritorija sezonas nokris$nu daudzums ir 164-168 mm.

Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija dazada veida nokri$ni ar daudzumu >0.1 mm
diennaktt ir vid€ji 160-170 dienas gada. Ar nokriSniem bagatos gados dienu skaits ar nokriSniem var
pieaugt Iidz 205-215 gada, bet sausakos gados samazinaties lidz 125-135. Laika no novembra lidz
aprilim diena ar nokriSniem vidgjais to daudzums ir 2-3 mm. Vasaras meénesos, kas ir ar nokriSniem
bagatakais gadalaiks, nokriSnu daudzums diena ar nokri$npiem pieaug lidz videji 5-6 mm.
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Atseviskas dienas diennakts nokriSpu daudzums var bt ievérojami lielaks par vidgjam
vertibam, bez tam tie var izkrist dazados laika periodos ar dazadam intensitatéem. Vislielakais
Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorija nokriSnu daudzums diennakti ir bijis 135.6 mm, tas
diennakts maksimalo nokri$nu daudzumu atkartosanas varbiitibas (1. tabula). Diennakts nokrisnu
daudzumi, kas atkartojas biezi péc dazadu noverojumu staciju datiem, ir lidzigi. Lielakas atSkiribas
ir starp maksimalajiem nokriSnu daudzumiem, kas atkartojas reti. Ta ka intensivi nokriSni, kas
visbiezak ir raksturigi vasaras sezonai, nereti ir loti lokalas paradibas, tad, novértéjot maksimalo
nokri$nu daudzumus, biitu ieteicams izvéleties vislielakas vertibas no visu noverojumu staciju
datiem. Turklat janem véra noverojumu stacijas registrétie maksimalie diennakts nokriSnu
daudzumi,

1. tabula
Diennakts maksimdalais nokrisnu daudzums ar dazadam atkartosanas varbutibam pec Gumbela
teorétiska sadalijuma un noverojumu stacijas registrétais maksimums

AtkartoSanas varbiitibas Dobele Bauska | Saldus | Kalnciems | MeZotne Uzini | Jelgava
50% 1 reizi 2 gados 30 30 30 32 31 32 32
20% 1 reizi 5 gados 44 44 44 45 42 46 44
10% 1 reizi 10 gados 52 54 54 53 50 56 52
5% 1 reizi 20 gados 60 64 63 61 57 66 59
2% 1 reizi 50 gados 71 76 75 71 66 78 69
1% 1 reizi 100 gados 79 85 84 79 72 87 77
0.1% 1 reizi 1000 gados 106 115 113 104 95 116 101

Noverotais maksimums 94 136 90 72 89 105 76

Lai noteiktu, kada ir lietus Gidenu notece no virsmas, ir nepiecieSams zinat gan nokrisSnu
daudzumu, gan arT iesp&jamo nokriSnu intensitati. P&c novérojumu un datu apstrades metodikas
lietus intensitates merfjumi veikti laika perioda no aprila [idz septembrim-oktobrim, kas kopuma ir
laika periods, kad tiek registréti nokrisni ar lielako intensitati. Rezultati par maksimalo nokri$nu
intensitati dazados laika periodos apkopoti 2. tabula.

2. tabula
Maksimalas nokrisnu intensitates (mm/min) prognozésana dazZados laika intervalos.
Atkartosanas varbiitibu lielumi aprékinati pec Gumbela teorétiska sadalijuma

Bauska
Atkartosanas imin | S5min | 10min | 20min | 30min | 60min | 120min | 180min | 540min
varbiutiba
1 reizi 2 gados 1.24 1.08 0.82 0.60 0.46 0.28 0.18 0.13 0.05
1 reizi 5 gados 1.96 1.73 1.17 0.90 0.68 0.41 0.26 0.19 0.07
1 reizi 10 gados 2.43 2.15 1.47 1.11 0.84 0.51 0.34 0.24 0.09
1 reizi 20 gados 2.88 2.57 1.63 1.31 0.99 0.61 0.41 0.29 0.10
1 reizi 50 gados 3.47 3.10 1.92 1.56 1.18 0.75 0.51 0.35 0.12
1 reizi 100 gados 3.90 3.49 2.13 1.75 1.32 0.86 0.58 0.40 0.14
1 reizi 1000 gados 5.35 4.84 2.84 2.37 1.79 1.19 0.81 0.57 0.18
Novérotals 357 350 214 1.73 1.25 1.18 0.93 0.64 0.12
maksimums
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Dobele

Alkartosanas imin | Smin | 10min | 20min | 30min | 60min | 120min | 180min | 540min
varbutiba
1 reizi 2 gados 1.10 0.94 0.70 0.59 0.45 0.28 0.16 0.12 0.05
1 reizi 5 gados 1.76 1.38 1.07 0.86 0.66 0.40 0.24 0.17 0.07
1 reizi 10 gados 2.19 1.67 1.32 1.03 0.78 0.48 0.30 0.21 0.08
1 reizi 20 gados 2.61 1.95 1.56 1.20 0.93 0.59 0.36 0.26 0.10
1 reizi 50 gados 3.15 2.31 1.86 1.42 1.13 0.73 0.44 0.31 0.11
1 reizi 100 gados 3.55 2.58 2.09 1.58 1.28 0.83 0.50 0.35 0.13
1 reizi 1000 gados 4.89 3.48 2.85 2.16 1.77 1.16 0.69 0.49 0.17
Noverotais 4.60 2.26 2.02 1.43 1.17 0.91 0.67 0.48 0.09
maksimums
Saldus
Atkért?éanés 1min Smin 10min 20min 30min 60min 120min | 180min | 540min
varbutiba
1 reizi 2 gados 1.22 0.95 0.77 0.58 0.44 0.27 0.17 0.12 0.05
1 reizi 5 gados 2.06 1.46 1.19 0.88 0.66 0.43 0.24 0.17 0.07
1 reizi 10 gados 2.62 1.80 1.46 1.07 0.84 0.55 0.29 0.21 0.08
1 reizi 20 gados 3.16 2.12 1.73 1.29 1.02 0.68 0.34 0.25 0.10
1 reizi 50 gados 3.85 2.54 2.08 1.58 1.25 0.84 0.41 0.31 0.12
1 reizi 100 gados 437 2.86 2.33 1.80 1.42 0.96 0.47 0.35 0.13
1 reizi 1000 gados 6.09 3.90 3.19 251 1.99 1.35 0.66 0.49 0.18
Noverotais 4.20 3.00 3.00 2.63 156 115 0.69 0.35 0.12
maksimums

Atmosferas nokriSnu ilggadigas izmainas. Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija
visilgak darbojosas — Jelgavas — novérojumu stacijas gada nokriSnu daudzuma ilggadigie dati
liecina, ka ped€jos 90 gados gada nokriSpu daudzumam ir bijuSas svarstibas. Perioda lineara
tendence liecina par gada nokriSnu daudzuma pieaugumu — 25 mm 10 gados, ko, salidzinot ar
ilggadigo vid&jo nokri$nu daudzumu, var vértet ka nelielu (4%).

ArT novadu staciju kopiga datu perioda no 1954. Iidz 2012. gadam analize liecina par gada
nokri$gu daudzuma svarstibam ar vairak vai mazak izteiktu augSupejoSu gaitu. Linearas tendences
rada, ka nokrisSnu daudzums visvairak ir palielinajies teritorijas ziemelu dala: Kalnciema, Jelgava:
23-24 mm 10 gados. Teritorijas dienvidu dala ilggadigaja perioda gada nokriSnpu daudzums ir
praktiski bez izmainam - Mezotng, Bauska: 1-3 mm 10 gados.

Vairak vai mazak izteiktas nokriSnu daudzuma ilggadigas svarstibas ir verojamas arl
kalendarajas sezonas. Linearas tendences aprékinu rezultati liecina par nokriSnu daudzuma
pieaugumu ziema un vasard, turpreti pavasarl un rudeni nokriSnu daudzums ir praktiski bez
izmaindm. Ziemas un vasaras sezonas, tapat ka gada kopuma, nokriSpu daudzums visvairak ir
palielinajies Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu ziemelu dala — Kalnciema un Jelgava (6-7%
ziema un 5% vasara). Teritorijas dienvidu dala ilggadigaja perioda ziemas un vasaras nokri$gu
daudzums ir gandriz bez izmainam.

Datu perioda no 1954. 1idz 2012. gadam analize parada, ka, tapat ka nokriSnu daudzumam,
ar1 dienu skaitam ar nokriSpiem ir v€rojams nenozimigs, bet tomér pieaugums. Lineara tendence
liecina, ka Jelgavas, Bauskas un Dobeles novadu teritorija dienu skaits gada ar nokri$piem >0.5,
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>1.0, >2.0 mm vidgji 10 gadu laika ir pieaudzis par 2-3 dienam. Gada kalendaro sezonu analize
parada, ka Sis pieaugums ir galvenokart ziemas un vasaras sezonas (vid€ji viena diena 10 gados),
pavasari un rudent dienu skaits ar nokriSniem ir praktiski bez izmainam. Art intensiviem nokri§npiem
un diennakts maksimalajiem nokriSnu daudzumiem siltaja perioda tiek konstatéta tendence
palielinaties.

Sniega sega. Péc ilggadigajiem datiem Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija
pirmoreiz sniega sega paradas vidgji 13. novembri. Atseviskos gados aukstas gaisa masas pirmo
sniegu var atnest pat ménesi atrak - laika perioda no 7. lidz 13. oktobrim, bet siltos rudenos un
ziemas sakuma pirma sniega sega ir bijusi tikai janvari.

Pirma sniega sega visbiezak nav ilgstosa. Noturigas sniega segas periods Bauskas, Jelgavas
un Dobeles novadu teritorija ir no 24. decembra lidz 11. martam (vid€jie datumi). Ari Sie termini
atkariba no laika apstakliem konkrétos gados ir svarstijusies vairaku méneSu diapazona. Shiega
segas izzusanas vidgjie datumi ir no 4. lidz 9. aprilim, bet visvélaka sniega sega ir bijusi 7.-9. maija.

Aukstas sezonas sakuma, 1idz pat novembra pirmajai dekadei, un no aprila pirmas dekades
l1dz aukstas sezonas beigam sniega sega ir bijusi mazak ka 50% ziemu. Atseviskos gados periodi
bez sniega segas ir bijusi arT auksta gadalaika vidusdala.

Sniega sega vislielako biezumu sasniedz februara otraja pusé- 10-13 cm (ilggadigie vidgjie
dati). Vislielakais sniega segas biezums kada konkréta diena Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu
teritorija ir bijis 61-62 cm.

Sniega segas raksturlielumu ilggadigo izmainu tendences Bauskas, Jelgavas un Dobeles
novadu apgabala ir bez butiskam teritorialam atSkiribam. Tajas ir redzama logiska saistiba ar gaisa
temperatiiras ilggadigo izmainu tendencém.

Gada gaita rudens un ziemas sakums ir periods, kad temperatiiras picauguma tendence
praktiski nav vérojama. Lidz ar to nav arT izmainu tendences pirmas sniega segas paradiSanas un
noturigas sniega segas izveidoSanas datumiem.

Visintensivak siltaks paliek laika periods no janvara lidz aprilim. Lidz ar to sniega sega
ziemas perioda kliist mazak stabila, salam mijoties ar atkuSpiem nereti ziema ir vairaki, bet 1si
noturigas sniega segas periodi, bet kop&ja tendence ir periodam ar noturigu sniega segu kliit isakam.

Linearas tendences novertgjums rada, ka 10 gadu laika pavasari sniega segas izkuSanas laiks
ir kluvis par 3 dienam agraks. Tadgjadi ir samazinajies ari kopg&jais dienu skaits ar sniega segu
ziemas perioda - Bauskas, Jelgavas un Dobeles novadu teritorija 10 gados par 3-4 dienam ( attgls).

Udens daudzums sniega sega. Kopéja fidens daudzuma sniega sega izmainas aukstas
sezonas laika ir l1dzigas sniega segas biezuma izmainam. Vislielakais idens daudzums sniega sega—
30-37 mm (ilggadigie vidgjie dati) — ir ap sniega segas maksimala biezuma laiku — februara otraja
puse.

AtseviSkos gados, atkariba no konkrétajiem laika apstakliem, kopg&jais tidens daudzums
sniega sega ir vairakkartigi parsniedzis atbilsto$as vidgjas vertibas. Tapat laika apstaklu patnibas
konkrétos gados ir iemesls tam, ka kop&ja tidens daudzuma sniega sega sezonalais maksimums ir
bijis ne februari, bet citos sniega sezonas menesos.
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Tapéc, lai mainigo laika apstaklu un realaja vésturisko datu esamibas situacija iegttu
informaciju par iesp&jami vislielako tidens daudzumu sniega sega ziemu periodos, katra novada
teritorija tika apkopoti un analiz&ti ilggadigie dati par maksimalajiem kop&ja tidens daudzumiem
sniega sega katra ziemas sezona.

Ilggadigas vidgjas vertibas no kopgja fidens daudzuma sniega sega visos ziemas periodos
maksimalajam vértibam Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados ir bez batiskam teritorialam
atskirtbam: no 52 lidz 56 mm.

Maksimalas (ilggadiga perioda vislielakas) no kopgja tidens daudzuma sniega sega visos
ziemas periodos maksimalajam vértibam ir 142-154 mm. Vairak ka pus€ ziemu maksimalais ziemas
perioda kopgjais tidens daudzums sniega sega ir no 11 lidz 60 mm. Vértibas virs 100 mm ir tikai 7-
9% ziemu.

Maksimalo ziemas perioda kopgja tdens daudzuma sniega sega atkartoSanas varbiitibu
vértibas visa to diapazona Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados ir bez bitiskam teritorialam
atskirtbam (3. tabula).

3. tabula
Ziemas periodu maksimalo kopéja iidens daudzuma sniega sega vértibu atkartosands varbiitibas
Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados esosSajas un Saldus novérojumu stacijas

Atkarto$anas varbutibas Saldus Dobele Baus_ka JEIga_\m Vidgjais
un apkartne un apkartne e
Datu periods 1950/51-2006/07 | 1958/59-2011/12 | 1950/51-2011/12 | 1955/56-1990/91 | Peramaja teritorija
50% 1 reizi 2 gados 49 47 48 52 49
33% 1 reizi 3 gados 64 62 63 65 63
20% 1 reizi 5 gados 79 77 79 80 79
10%| 1reizi 10 gados 99 96 99 99 98
5% 1 reizi 20 gados 119 115 119 117 117
2% 1 reizi 50 gados 144 139 144 140 142
1% | 1reizi 100 gados 162 157 163 158 160

94-98%, t.i. absoluti lielaka dala no noverotajam maksimalajam ziemas perioda kopgja tidens
daudzuma sniega sega vertibam ir ne retak ka reizi 20 gados. Visa apskatitaja datu perioda vislielako
maksimalo ziemas perioda kop€ja idens daudzuma sniega sega vertibu varbiitiba neparsniedz 1%,
t.1. ir iesp&jama videji reizi 100 gados.

Novertésanas perioda nokriSpu skabums (pH Ilimenis) Dobeles novérojumu stacija
svarstijas no 4.68 1idz 6.95, Bauska - no 5.32 lidz 7.34, bet Rucava - no 3.08 Iidz 7.69.

Dobel€ 43.9% gadijumos nokrisnu pH vid€jais Iimenis bija neitrals, 30.6% - paskabinats un
25.5% - sarmains. P&dg€jos gados Dobel€ ir samazinajies gadijjumu skaits ar pH [imeni virs 6.5.
Vidgjais pH [imenis visa noveértéSanas laika Dobeles noveérojumu stacija ir neitrals.

Rucava 66.7 % gadijumos nokrisnu pH vid&jais Iimenis bija paskabinats, 24% - neitrals,
4.4% - skabs un 4.9% - vaji sarmains, kas var€tu bt saistits gan ar parrobezu parneses ietekmi, gan
sulfatu un nitratu saturu. Vid€jais pH limenis visa novertéSanas laika Rucavas noverojumu stacija ir
paskabinats.
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Bauska noveérojumu periods bija loti Tss, kas samazina novertéjuma objektivitati, tomer Saja
perioda pH Itmenis bija neitrals 52% gadijumos.

Dobeles novérojumu stacija lielako ieguldijumu nokri$nos no anjoniem dod nitrati (28%) un
sulfati (25%) , bet no katjoniem — kalcijs (11%) un natrijs (8%). Rucavas novérojumu stacija tika
atztméts lielakais no anjoniem - nitratu (27%) un sulfatu (25%) saturs un no katjoniem - kalcija un
natrija saturs (9%).

Sulfatu un nitratu saturs ir atkarigs no gadalaika un no izkritu$a nokriSnu daudzuma. Ziema
un pavasari sulfatu un nitratu ménesa videjas koncentracijas ir augstakas neka vasara un rudent.
Pedgjos gados sulfatu un nitratu meénesa vid€jas koncentracijas ir ievérojami samazinajusas.

Laika perioda no 1993. lidz 2009. gadam smago metalu - svina (Pb) mitrie nosédumi
svarstijas no 0.57 mg/m? lidz 4.01 mg/m?, cinka (Zn) - no 5.8 mg/m? lidz 25.1 mg/m?, kadmija (Cd)
- no 0.02 mg/m? Iidz 0.78 mg/m? un vara - no 0.51 mg/m? lidz 10.7 mg/m?. Svina, kadmija un vara
mitrajiem nos€édumiem minétaja perioda ir samazinaSanas tendence, cinka mitrajiem nosédumiem
samazinasanas tendence nav novérota.

Lielupes baseina apgabala saldudeni izplatiti aktivas idens apmainas zonas griezuma augsejas
dalas kvartara, augSperma un devona udens saturo$os nogulumos. Viena horizonta ietvaros
iesp&jama bitiska pazemes tidenu kimiska sastava un doming€josa tidens tipa mainiba, kuras c€loni
ir gan dabiski, gan antropogeni faktori. Mainoties @idens apmainas apstakliem, vertikala un
horizontala griezuma mainas spiedientidenu kimiskais sastavs. Kvartarsegas pazemes iidenu
kimisko sastavu dabiskos apstaklos maz ietekm& horizontu veidojoSie nogulumi un ieguluma
dzilums. Galvenais tdens kimiska sastava variacijas noteicoSais faktors ir horizonta baroSanas
apstakli un tidens apmainas atrums.

Lielupes baseina apgabala dominé Ca-Mg-HCO3 un Ca-SO4 tipa pazemes tideni. Atseviskos
apgabalos salo tidenu augSupejosas filtracijas vai jiiras Gidenu intriizijas rezultata sastopami ari Na-
Cl tipa tdeni. Plavinu-Amulas Gdens horizontu kompleksa augs¢ja dala izplatiti gipsi (Stipinu un
Salaspils horizonta), kas Lielupes baseina centralas dalas pazemes tdenos rada paaugstinatu
sulfatjonu un kalcija jonu saturu. Baseina R un A dala nav vérojama gipSu $kiSanas ietekme un ir
sastopami Ca-HCO3 un Ca-Mg-HCO3 tipa pazemes tideni. Organisko vielu saturs, kas parsniedz
dzerama tdens nekaitiguma prasibas (MK noteikumi Nr.235), vietam novérotas Jonisku-Akmenes
tdens horizonta.

Ikgadgjie kvantitates monitoringa rezultati liecina, ka 2012.gada Lielupes tidens baseina lokala
pazemes tdens limenu pazeminasanas novérojama pazemes tdenu atradnu aptveres zonas. Tikai
10% 2012.gada izmantoto saldiidens pazemes tidenu atradnu atrodas Lielupes baseina apgabala, kas
galvenokart saistits ar paaugstinatam sulfatjonu koncentracijam aktivaja tidens apmainas zona. Ta
rezultata Lielupes baseina apgabala atrodas vairak neka puse no sulfatu saldidens atradném, vieniga
sulfatu iesaludens atradne, divas no piecam saltidens atradném, ka ari viena no divam izmantotajam
salstidens atradném Latvija.
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Lielupes upes baseina sakotngji nokriSnu tudeni pieder Ca-Mg-HCO3 tipa tdeniem, bet
nokri$nu tdenim nonakot saskar€ ar ieziem tidens tips mainas uz Ca-Mg-SO4. Loti labi novérojama
hloridjona ,,konservativa daba”, ka rezultata hloridjonu saturs gruntsiidenos pieaug lidz ar pazemes
tdenu iegulumu dzilumu.

Izteiktas sakaribas starp nokrisnu daudzumu, savakto un novadito lietus notekiidenu daudzumu
un kop€&jo novadito notekiidenu daudzumu Lielupes baseina nav konstatéjamas. Tas saistits ar faktu,
ka lietus notekiidenu savaksanas statistika ir nepilniga, ta neataino patieso ainu, jo datus iesniedz
tikai ierobezots respondentu skaits. Atseviska lietus notekiidenu novadiSana statistiska paradas reti —
vairuma gadijumu savaktie lietus notekiideni nonak pils€tas vai riipnieciska uzn€muma kanalizacijas
tikla un tur tiek attiriti kopa ar ta pamata notekiideniem. Novaditais lietus tdenu apjoms
salidzinajuma ar pargjo notekiidenu apjomu, ir nebiitisks (0.1...4.5 % no kopgja notekiidenu apjoma
Lielupes baseina).

Zinamas sakaribas iezimes ir novérojamas starp savakto un novadito lictus notektidenu apjomu.
Tam var bt divi c€loni — gan respondentu skaita pieaugums, gan ar1 kanalizacijas sist€mu, tostarp
lietus tdeniem paredze€to, rekonstrukcija, modernizacija un/vai jaunas infrastruktiiras nodoSana
ekspluatacija.

Galveno ieguldijumu lietus notekiidenu piesarnojuma dod atseviski konkréti uzpémumi, bet
kopuma piesarnojosas vielas lietus notekidenos tiek noteiktas neregulari un nepilnigi. Ar lietus
notektideniem vidé nonakusais piesarnojums ir nebitisks, jo Tpasi salidzinajuma ar lielo pilsétu
attiriSanas iekartu un lielo ripnicu notekiideniem. Trucigie piesarnojuma dati liek domat, ka
piesarnojosas darbibas atlaujas un udens resursu lietoSanas atlaujas min&tas prasibas lietus
notekiidenu kontrolei pirms to novadiSanas vide€ ir visai liberalas un nepilnigas.
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