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Izmantotie saisinajumi

LBN — Latvijas biivnormativs

IDF (11B) — Intensity-duration-frequency (intensitates-ilguma-biezuma) tabulas
ILUA — ilgtspgjiga lietusiidenu apsaimniekoSana

ES — Eiropas Savieniba

EK — Eiropas Komisija

LVGMC — Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs
MK — Ministru Kabinets

I1B tabulas — nokri$nu intensitates, ilguma, biezuma tabulas
LT — Lietuvas Republika

LV — Latvijas Republika

ZRKAC — Zemgales regiona kompetencu attistibas centrs
ILUA — Ilgtsp&jiga lietusudenu apsaimniekoSana



1 levads

Vadlinijas ilgtspgjigai lietus kanalizacijas parvaldibai izstradatas Latvijas — Lietuvas
parrobezu sadarbibas programmas projekta ,Ilgtsp€jiga lietus 1dens kanalizacijas
apsaimnieko$ana Lielupes baseina vides kvalitates uzlabosanai”, Nr.LLIV-339 ietvaros.

Dokumenta sagatavo$anas mérkis ir izstradat kop&jas vadlinijas izmaksu un tehnologiju
zina efektiviem lietus Gidenu savakSanas mehanismiem un apsaimniekoSanas modeliem, kas
butu universali pielietojami nelielas paSvaldibas un sniegtu praktisku atbalstu zemes
1pasniekiem lémumu pienemsana, teritoriju apsaimniekoSana un attistibas planosana.

Vadlinijas izstradatas nemot v&ra projekta iesaistito pasvaldibu (Bauskas, Jelgavas,
Dobeles, Akmenes, Pakrojas, Pasvales) vides un geografiskas Tipatnibas, proti, augsti
gruntstidens ITmeni, zemiene ar augstu appliiSanas risku un augsta lauksaimniecibas intensitate.

Vadlinijas raksturo nokri$nus apskatamaja regiona, lai veidotu prieksSstatu par nokrisnu
intensitates diapazonu lietusgazes ar dazadu varbutibu, par maksimalajam un vid&€jam nokrisnu
intensitatém. ST sadala ir praktiski izmantojama, nosakot lietus kanalizacijas sistémas izveides
mérkus noteiktajas pasvaldibas, attieciba uz pielaujamo appliiSanas biezumu un, atbilstosi tam,
apsaimniekojamo lietus tidenu apjomu.

Dokumenta analizets ar1 lietus Gidenu apsaimniekoSanas juridiskais ietvars Latvija un
Lietuva.

Vadliniju ceturtaja nodala apskatitas dazadas lietus tidens daudzuma aprékina metodes
un sniegts ieskats mérku noteikSanai attieciba uz apsaimniekojamo tidens daudzumu.

Situacijas atainoSanai projekta pasvaldibas, piektaja sadala ir raksturotas izplatitakas
lietus kanalizacijas sisteémas, apsaimniekoSanas metodes, to Ipatnibas un problémas. Vadliniju
nosléguma ir apkopoti labas prakses pieméri attieciba uz jaunakajam pielietojamajam metodem
un tehnologijam lietus Tdenu apsaimniekoSana, ar uzsvaru uz ilgtsp&jigas lietus tdenu
apsaimniekoSanas risindjumiem.

Vadliniju autori ir Mg.sc.ing. Daina Ievina un M.Sc. Jurijs Kondratenko.



2 Nokrisnu raksturojums
2.1 Vispariga informacija par nokriSniem

Laika apstaklus un klimatu Latvijas un Lietuvas teritoriju Lielupes baseina apgabala (turpmak-
apgabala) parsvara nosaka méreno platuma gradu juras gaisa masas ciklonu no Atlantijas sist€émas,
atnesot ziema nokri$nus, atkuSnus un temperatiiras paaugstinasanos, savukart vasara — makonainu,
lietainu un vésu laiku. Intensivas lietusgazes vasara iesp€jamas, ja teritoriju sasniedz kontinentalas
tropisko platuma gradu gaisa masas, kuras Seit sastopas ar vésaku gaisu. Ziema laiks var klut skaidrs
un auksts, teritorija iepliistot kontinentalam, polaram un arktiskam gaisa masam. (LVGMC, 2013)

Gada aukstakie ménesi ir janvaris un februaris, to vidéja gaisa temperatura ir -4...-5°C. Gada
siltakais ménesis ir jilijs ar ménesa vid&jo gaisa temperattru +17...+18°C (1. attéls).
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1. attels. MeneSu videjas gaisa temperatiiras Latvijas un Lietuvas teritoriju Lielupes upju baseina
apgabala. Avots: LVGMC, 2013

Gada vidgja gaisa temperatiira Latvijas teritorijas Lielupes baseina apgabala Bauskas,
Jelgavas un Dobeles novadu teritorija ir nedaudz augstaka par gada vid€jo gaisa temperatiiru
Latvija. Ziemas un rudens sezonu vid€jas gaisa temperatiiras Bauskas, Jelgavas un Dobeles novados
ir tuvas vidgjiem valsts raditajiem Sajas sezonas. Pavasari un vasara Bauskas, Jelgavas un Dobeles
novadi ir vieni no siltakajiem Latvija.

Vidgjais nokriSnu daudzums gada Latvija un Lietuva ir ap 680 mm. Ar nokriSpiem
visbagatakie ménesi ir jilijs un augusts. Tajos nokrisnu daudzums ir 77-79 mm. Vismazak nokri$nu
ir februari un marta — no 30 Iidz 36 mm. Lielupes baseina apgabals gada kopuma ir viens no
sausakajiem gan Latvijas, gan Lietuvas teritorija. Taja ilggadigais videjais gada nokrisnu daudzums
ir 611 mm gada.

Gada gaita visvairak nokris$pu ir vasara - vidgji apgabala 211 mm (35% no visiem gada
nokri$niem). Vasaras ménesos visbagatakais ar nokriSniem ir jiilijs - vid&ji apgabala 78 mm. Otrs ar
nokri$niem bagatakais gadalaiks ir rudens - vidg€ji apgabala 170 mm (28% no visiem gada
nokri$piem). Gada gaita vismazak nokriSnpu ir ziema un pavasari, attiecigi, vidéji apgabala 111 un
119 mm (18% un 19% no visa gada nokriSniem). Auksta gadalaika mé&ne$os vismazak nokrisnu ir
februarT un marta, attiecigi, vid€ji apgabala 30 un 33 mm.



Atseviskos ar nokriSpiem seviski bagatos méneSos to daudzums pat 2-4 reizes parsniedz
ilggadigas ménesu videjas vertibas. Sadi, nokrisniem bagati ménesi, ir registréti dazadas vietas visa
Latvijas un Lietuvas teritoriju Lielupes baseina apgabala.

Ipasi sausos ménesos, jebkura no gada méneSiem, nokrisnpu daudzums var sasniegt tikai
raditaja viencipara skaitli. Ar1 $adi, sausi ménesi, ir registréti dazadas vietas visa Latvijas un
Lietuvas teritoriju Lielupes baseina apgabala. Rekordsausas 2002.gada vasaras augusta ménesi,
Latvijas teritorijas Lielupes baseina apgabala liclakaja dala nokri$nu nebija vispar.

1. tabula. Nokrisnpu daudzums Lielupes baseina teritorija (datu periods 1961.-2010.). Avots: LVGMC,
2013.

| 1l n \Y \Y \ VI | vl IX X Xl XIl | Ziema |Pavasaris| Vasara | Rudens | Gads
Kalnciems | 40 31 34 37 48 63 83 73 63 65 59 51 122 119 219 188 647
Jelgava 38 31 35 38 51 63 82 72 63 62 55 43 117 124 217 180 638
Latvija  [Ozini 38 31 34 37 49 67 75 69 56 57 51 44 113 120 211 164 608
Bauska 34 29 32 39 48 59 79 64 60 57 52 45 108 118 201 168 595
Dobele 34 26 29 36 43 59 78 72 56 58 52 39 99 108 208 166 581
Birzai 37 32 36 38 52 68 76 67 58 60 52 48 117 126 210 171 623
Lietuva [Panevézys | 34 29 33 39 52 64 78 69 53 53 48 43 107 125 211 155 598
Siauliai 36 28 33 36 46 64 73 73 54 59 53 43 107 115 210 167 599
Vidgjais 36 30 33 37 49 63 78 70 58 59 53 45 111 119 211 170 611
Maksimalais 40 32 36 39 52 68 83 73 63 65 59 51 122 126 219 188 647
Minimalais 34 26 29 36 43 59 73 64 53 53 48 39 99 108 201 155 581

2.2 Lielakas lietusgazes

P&tijuma teritorija dazada veida nokriS$ni ar daudzumu >0.1 mm diennakti ir vid&ji 160-190
dienas gada. Nokrisniem bagatos gados, dienu skaits ar nokriSniem var pieaugt Iidz 205-228 gada,
savukart sausakos gados - samazinaties lidz 125-154 dienam. Laika no novembra Iidz aprilim,
vid€jais nokriSnu daudzums diena ar nokriSpiem ir 2-3 mm. Vasaras méneSos, kas ir nokriSniem
bagatakais gadalaiks, §is raditajs pieaug lidz 5-6 mm.

Atseviskas dienas diennakts nokriSpu daudzums var biit ievérojami lielaks par vidgjam
vertibam, turklat tie var izkrist dazados laika periodos ar dazadam intensitatém. Apskatitaja regiona
un analiz€ izmantotaja laika perioda, vislielakais nokrisnu daudzums diennaktt ir bijis 135,6 mm,
vislielakais diennakts nokrisnu daudzums registréts TelSu novérojumu stacija 1978.gada 9.augusta-
104 mm. TreSaja tabula sniegta informacija par 10 lielakajiem nokriSnpu daudzumiem aplikotaja
regiona pec Latvijas un Lietuvas meteorologisko novérojumu staciju datiem.



2. tabula. Desmit lielakie pétamaja teritorija registrétie diennakts nokriSpu daudzumi. Avots:

LVGMC, 2013.
LATVIJA
Diennakts Datums Kopgjais
nokrisnu nokrisnu
daudzums, ilgums
mm diennakti
136 14.07.1982 06:20
105 17.06.1977 *
94 14.07.1982 04:30
90 02.07.1972 06:30
89 27.08.1936 03:30
88 28.07.1988 13:40
76 25.05.1983 06:11
73 14.08.1960. 08:00
73 26.07.1975 *
72 23.06.2001 19:00

* Precizs laiks netika registréts

2.3 Nokrisnu (IIB) tabulas

IIB tabulas norada empiriskas sakaribas starp lietusgazu intensitati, ilgumu un biezumu
konkrétaja teritorija un tiek izmantotas, lai aprékinatu noteces apjomu un maksimalo intensitati
(caurpluidumu) no konkrétas teritorijas. Nokrisnu tabulas tiek iegttas, pielietojot statistiskas datu

apstrades metodes attieciba uz ilggadéjo meteorologisko novérojumu datiem.

Noverojumu Diennakts

stacija nokris$nu
daudzums,

mm

Bauska 104
Uzini 98
Dobele 92
Saldus 82
Mezotne 80
Saldus 65
Jelgava 63
Saldus 58
Mezotne 56
Bauska 56

LIETUVA
Datums Kopgjais
nokrisnu
ilgums
diennakti
09.08.1978. 15:50
23.06.1999. 06:50
11.07.1998. 13:19
11.07.1998. 13:31
22.08.1966. 10:52
09.06.1970. 03:05
11.06.1998. 03:55
19.05.1971. 05:30
27.07.1988. 12:00
04.07.2002. 08:33

Noverojumu
stacija

Telsiai
Birzai
Panevézys
Birzai
Birzai
Telsiai
Telsiai
Telsiai
Telsiai
Telsiai

3.tabula noraditas maksimalo akumul€to nokriSnpu (mm) apléses dazados laika intervalos
lietusgazeém ar dazadu atkartoSanas varbutibu. Lai ieglitu attiecigo intensitati litros sekundg,
jaizmanto formula:

0)/sna = 166.67 Q , kur

D

Qusha - nokrisnu intensitate, I/s no hektara

Q — nokri$nu daudzums, mm

D — lietusgazes ilgums, min

Pieméram, nokri$nu intensitate divdesmit miniites garai lietusgazei ar atkartoSanas varbutibu

reizi divos gados Bauska ir:

12.1

166.67 —— =100.841/s*ha
20

NokriS$nu intensitate tadai pasai lietusgazei ar atkartoSanas varbiitibu reizi desmit gados ir:

Vairak par IIB tabulu izmantosanu lietustidenu apjoma aprékinam un lietusiidenu

22.2

166.67—— =185l/s*ha
20

apsaimniekoSanas sist€émas parametru noteikSanai ir aprakstits So vadliniju 4.sadala.



3. tabula. Maksimalo akumuléto nokri$pu (mm) apléses dazados laika intervalos.

1 miniates maksimalais nokriSnu daudzums

as varbiitibas Bauska Dobele Saldus | PanevéZa
50% 1 reizi 2 gados 1.24 1.10 1.22 1.54 1.53 1.67 1.45
20% 1 reizi 5 gados 1.96 1.76 2.06 2.47 2.98 2.71 2.24
10% 1 reizi 10 gados 2.43 2.19 2.62 3.09 3.95 3.41 2.77
5% 1 reizi 20 gados 2.88 2.61 3.16 3.68 4.87 4.07 3.28
2% 1 reizi 50 gados 3.47 3.15 3.85 4.45 6.70 4.94 3.93
1% 1 reizi 100 gados 3.90 3.55 4.37 5.02 6.97 5.58 4.42
0.1% 1 reizi 1000 gados 5.35 4.89 6.09 6.92 9.93 7.70 6.04
Novérotais maksimums 3.57 4.60 4.20 <4.00 6.60 4.20 <4.00
5 mintiSu maksimalais nokriSnu daudzums
as varbiitibas Bauska Dobele Saldus Panevéza
50% 1 reizi 2 gados 5.4 4.7 4.8 5.4 4.8 4.5 4.8
20% 1 reizi 5 gados 8.7 6.9 7.3 8.1 7.4 6.6 7.3
10% 1 reizi 10 gados 10.8 8.4 9.0 9.8 9.2 7.9 8.9
5% 1 reizi 20 gados 12.9 9.8 10.6 115 10.8 9.3 10.5
2% 1 reizi 50 gados 15.5 11.6 12.7 13.7 12.9 10.9 12.5
1% 1 reizi 100 gados 17.5 12.9 14.3 15.4 145 12.2 14.0
0.1% 1 reizi 1000 gados 24.2 174 19.5 20.9 19.8 16.4 19.0
10 mintiSu maksimalais nokriSnu daudzums
as varbitibas Bauska Dobele Saldus Panevéza
50% 1 reizi 2 gados 8.2 7.0 7.7 8.4 7.5 7.0 7.4
20% 1 reizi 5 gados 11.7 10.7 11.9 12.5 115 10.2 11.2
10% 1 reizi 10 gados 14.7 13.2 14.6 15.3 14.2 12.3 13.8
5% 1 reizi 20 gados 16.3 15.6 17.3 17.9 16.8 14.3 16.2
2% 1 reizi 50 gados 19.2 18.6 20.8 21.3 20.1 17.0 19.4
1% 1 reizi 100 gados 21.3 20.9 23.3 23.9 22.6 19.0 21.7
0.1% 1 reizi 1000 gados 28.4 28.5 31.9 32.4 30.8 25.5 29.5




3.tabulas turpinajums

20 mintSu maksimalais nokrisnu daudzums

Dobele

Panevéza

50% 1 reizi 2 gados 121 11.8 11.7 12.4 11.2 10.4 11.0
20% 1 reizi 5 gados 18.1 17.2 17.5 18.6 17.2 15.2 16.7
10% 1 reizi 10 gados 22.2 20.5 214 22.7 21.2 18.3 20.5
5% 1 reizi 20 gados 26.1 24.0 25.8 26.7 25.0 214 24.2
2% 1 reizi 50 gados 31.2 28.4 31.6 31.8 29.9 25.3 28.9
1% 1 reizi 100 gados 35.0 31.6 36.0 35.6 33.6 28.2 324
0.1% 1 reizi 1000 gados 473 43.2 50.2 48.2 45.8 38.0 44.0

30 miniisu maksimalais nokriSnu daudzums

Dobele

Panevéza

50% 1 reizi 2 gados 13.7 135 13.3 14.7 13.2 12.2 13.0
20% 1 reizi 5 gados 20.5 19.7 19.9 22.0 20.3 17.9 19.7
10% 1 reizi 10 gados 25.2 23.5 25.2 26.8 24.9 21.6 24.2
5% 1 reizi 20 gados 29.7 27.9 30.6 31.4 29.4 25.2 28.5
2% 1 reizi 50 gados 354 33.9 37.5 37.4 35.3 29.8 34.0
1% 1 reizi 100 gados 39.7 38.4 42.6 41.9 39.6 33.3 38.2
0.1% 1 reizi 1000 gados 53.8 53.1 59.7 56.8 54.0 44.7 51.9

60 mintsu maksimalais nokri$nu daudzums

as varbiutibas

Bauska

Dobele

Saldus

Panevézia

50% 1 reizi 2 gados 16.6 16.6 16.2 18.6 16.7 15.5 16.5
20% 1 reizi 5 gados 24.8 24.0 25.8 27.8 25.7 22.6 25.0
10% 1 reizi 10 gados 30.6 28.8 33.0 33.9 31.6 27.4 30.6
5% 1 reizi 20 gados 36.6 35.4 40.8 39.8 37.3 31.9 36.0
2% 1 reizi 50 gados 45.0 43.8 50.4 474 44.6 37.7 43.0
1% 1 reizi 100 gados 51.6 49.8 57.6 53.1 50.1 42.1 48.3
0.1% 1 reizi 1000 gados 71.4 69.6 81.0 71.9 68.4 56.6 65.6




3.tabulas turpinajums

120 mini@isu maksimalais nokrisSnpu daudzums

Panevéza

50% 1 reizi 2 gados 21.7 194 20.4 22.1 19.9 18.5 19.9
20% 1 reizi 5 gados 314 28.6 28.2 33.1 30.5 26.9 29.7
10% 1 reizi 10 gados 40.5 36.1 34.4 40.4 37.6 32.6 36.5
5% 1 reizi 20 gados 49.2 43.2 40.4 47.4 44.4 37.9 42.9
2% 1 reizi 50 gados 60.6 52.5 49.7 56.4 53.1 44.9 51.2
1% 1 reizi 100 gados 69.1 59.4 56.6 63.2 59.1 50.2 57.5
0.1% 1 reizi 1000 gados 97.1 82.3 79.4 85.6 81.4 67.4 78.1

180 miniisu maksimalais nokris$npu daudzums

as varbitibas Bauska Dobele Saldus Panevéza

50% 1 reizi 2 gados 23.9 211 224 24.3 21.8 20.3 215
20% 1 reizi 5 gados 34.0 31.1 30.7 36.4 33.6 29.6 32.7
10% 1 reizi 10 gados 42.8 38.5 37.5 44.4 413 35.8 40.1
5% 1 reizi 20 gados 51.6 46.0 45.4 52.1 48.7 41.7 47.1
2% 1 reizi 50 gados 63.5 55.8 55.7 62.0 58.4 49.4 56.3
1% 1 reizi 100 gados 72.4 63.1 63.4 69.4 65.6 55.1 63.2
0.1% 1 reizi 1000 gados 102.0 87.3 88.9 941 89.4 74.1 85.9

12 stundu maksimalais nokri$nu daudzums

: Dobele Bauska Saldus Kalnciems  MeZotne Uzini  Jelgava Birzi Panevéza Sauli TelSi

50% 1 reizi 2 gados 28 27 26 29 27 27 29 26 27 29 31
20% 1 reizi 5 gados 40 41 39 40 37 36 40 38 39 37 42
10% 1 reizi 10 gados a7 50 47 47 43 42 a7 46 47 43 48
5% 1 reizi 20 gados 55 59 55 55 49 48 54 53 54 48 55

2% 1 reizi 50 gados 65 71 66 64 57 56 63 63 64 55 63

1% 1 reizi 100 gados 72 80 74 71 63 62 70 70 70 60 69

0.1% 1 reizi 1000 gados 96 108 99 93 83 81 92 95 94 77 90
Novérotais maksimums 94 129 90 69 71 66 76 79 86 56 63
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3.tabulas turpinajums

Diennakts maksimalais nokriSnu daudzums

artoSanas varbiitibas Dobele Bauska Saldus Kalnciems  MezZotne Uzini  Jelgava BirzZi Panevéza Sauli

50% 1 reizi 2 gados 30 30 30 32 31 32 32 31 32 33 37
20% 1 reizi 5 gados 44 44 44 45 42 46 44 44 45 43 51
10% 1 reizi 10 gados 52 54 54 53 50 56 52 53 54 49 61
5% 1 reizi 20 gados 60 64 63 61 57 66 59 61 62 55 70

2% 1 reizi 50 gados 71 76 75 71 66 78 69 71 73 63 82

1% 1 reizi 100 gados 79 85 84 79 72 87 77 79 81 69 90

0.1% 1 reizi 1000 gados 106 115 113 104 95 116 101 105 107 89 120
Novérotais maksimums 94 136 90 72 89 105 76 98 92 63 104
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2.4 Nokrisnu daudzuma pieauguma prognozes

Latvijas un Lietuvas teritoriju Lielupes baseina teritorija visilgak darbojusies Jelgavas
noveérojumu stacija. Jelgavas stacijas gada nokrisnu daudzuma ilggadigie dati liecina, ka p&d&jos
90 gados nokrisnu daudzums gada ir bijis Joti mainigs. Visa perioda lineara tendence liecina par
gada nokriSnu daudzuma pieaugumu, attiecigi, 10 gados par 25 mm vairak. Salidzinot ar
ilggadigo vid€jo nokrisnu daudzumu, pieaugumu var vertét ka nelielu (4%). Laika perioda no 20.
gadsimta 60-tajiem gadiem, nokrisnu daudzumam ir tendence palielinaties.

Jaatzim¢, ka arT Latvijas un Lietuvas teritoriju Lielupes baseina apgabala teritorija eso$o
noverojumu staciju kopiga datu analize, perioda no 1961. lidz 2010.gadam, liecina par gada
nokriSpu daudzuma augSupejoSu gaitu. Linearas tendences rada, ka gada nokriSpu daudzums
baseina teritorija ir palielindjies vidgji par 18 mm 10 gados. Teritoriali vislielakais palielinajums
ir baseina apgabala ziemelu un dienvidu dalas.

Aprékini liecina, ka gada nokriSnu daudzums visa baseina apgabala ir pieaudzis vidg&ji par
3%, kas vértejams ka neliels nokrispu daudzuma pieaugums. Lielakais nokrispu daudzuma
pieaugums ir vérojams ziemas ménesos — Vidgji 6%. Vasaras ménesos nokrisnu daudzums 10
gadu laika ir pieaudzis par 4%.

2010.gada izstradataja pétijuma - ,,Rigas pils€tas virszemes tidenu ietekmju novértésana,
novérsana un ekologiska stavokla uzlabosana”- izmantotajos klimata scenarijos tika modeléts
summarais 14 dienu nokrispu daudzums Rigas teritorijai (300 km?). Nokrispu daudzuma
pieaugums tuvas nakotnes scenarija (2021.-2050.gads) un talas nakotnes scenarija (2071.-
2100.gads) noradits zemak esoSaja tabula.

4.tabula. Nokrisnu daudzuma pieaugums tuvas nakotnes scenarija (2021.-2050. gads) un talas
nakotnes scenarija (2071.-2100. gads).

Atkartojamiba Nokrisnu daudzuma Nokrisnu daudzuma
(reizi gados) pieaugums tuva nakotne pieaugums tala nakotne

(2021.-2050.gads), % (2071.-2100.gads), %

2 21% 27%

5 19% 33%

10 18% 35%

20 18% 37%

100 17% 39%

200 17% 40%
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3 Lietus udens apsaimniekoSanas juridiskais ietvars
3.1 Eiropas Savienibas direktivas un politikas dokumenti

3.1.1 Udens struktiirdirektiva

ES tdenu strukturdirektiva 2000/60/EK (USD) tika apstiprinata 2000.gada 20.decembri
ar mérki aizsargat un uzlabot iekSzemes virszemes tidenus, gruntsiidenus, parejas tidenus un
piekrastes tdenus, ekosistemu stavokli un veicinat ilgtspgjigu tdenu lietoSanu, ievieSot integrétu
upju baseinu apsaimniekosanas procesu.

Udens struktiirdirektiva nosaka, ka visos tidensobjektos jasasniedz labs ekologiskais
stavoklis. Saskana ar struktiirdirektivu, upju baseinu apgabaliem izstradajami upju baseinu
apsaimnieko$anas plani (UBAP), kur tick novertéts upju baseinu apgabala esoSo tidensobjektu
ekologiskais stavoklis, tiek identificéti riska objekti un pasakumi laba ekologiska stavokla
sasniegSanai. Laba ekologiska kvalitate, galvenokart, saistita ar piesarnojuma mazinasanu, tapéc
Saja konteksta svarigi identificét tdensobjektus un konkrétas vietas, kur piesarnojums no lietus
tdeniem var novest pie riska nesasniegt labu ekologisko stavokli un kur, attiecigi, jaisteno Tpasie
lietus Gidenu attiriSanas pasakumi.

Udens struktiirdirektivas prasibas ietvertas Udens apsaimniekoS§anas likuma paredzétajos
upju baseinu apsaimniekoSanas planos.

Vairak informacijas:
http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

3.1.2 Pludu direktiva

ES pliudu direktiva 2007/60/EK (PSD) tika apstiprinata 2007.gada 26.novembr1 ar mérki
samazinat un parvaldit apdraud€jumus, ko plidi rada cilveka veselibai, videi, kultiiras
mantojumam un saimnieciskajai darbibai.

Direktiva 2007/60/EK nosaka, ka udens struktiirdirektiva paredz€to upju baseinu
apsaimniekoSanas planu un Direktiva 2007/60/EK paredzéto plidu riska parvaldibas planu
1zstradg ir integréti upju baseinu apsaimniekoSanas pasakumi. Direktiva 2007/60/EK uzdod veikt
plidu riska sakotngjo novertejumu visa valsts teritorija, kas ir par pamatu, lai noteiktu pladu
apdraudétas teritorijas un sagatavotu pliadu riska parvaldibas planus katram upju baseina
apgabalam.

Vairak informacijas: http://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/

3.1.3 Pilsetu notekudenu direktiva

ES pilsétu notekudenu direktiva 91/271/EEK tika apstiprinata 1991.gada 21.maija ar
merki aizsargat vidi no pils€tu un atseviSku ripniecibas sektoru notekiidenu neattiritas
novadiSanas negativajam sekam. Direktiva attiecinama uz sadzives notekiidenu, notekiidenu
maisijumu, notekiidenu no atseviSkiem ripniecibas sektoriem savakSanu, attiriSanu un
novadiSanu.

Vairak informacijas:

http://ec.europa.eu/environment/water/water-urbanwaste/index_en.htmi
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3.1.4 Vides Kkvalitates standartu udens resursu politikas joma direktiva
2008/105/EK

ES vides kvalitates standartu Gidens resursu politikas joma direktiva 2008/105/EK tika
apstiprinata 2008.gada 24.decembrT un nosaka vides kvalitates standartus (VKS) prioritarajam
vielam un citam piesarnojo$ajam vielam, atbilstosi Udens struktiirdirektivas2000/60/EK (UPD)
16.pantam, ar mérki panakt labu virszemes fidenu kimisko stavokli.

Vairak informacijas: http://rod.eionet.europa.eu/instruments/634

3.1.5 Peldvietu udens kvalitates parvaldibas direktiva 2006/7/EK

ES peldvietu tdens kvalitates parvaldibas direktiva 2006/7/EK tika apstiprinata
2006.gada 24.marta ar mérki saglabat, aizsargat un uzlabot vides kvalitati un aizsargat cilvéku
veselibu, papildinot Direkttvu 2000/60/EK .

Direktivas 2006/7/EK prasibas Latvijas nacionalaja likumdosana ir ieviestas ar 2010.gada
6.jiulija MK noteikumiem Nr.608 ,Noteikumi par peldvietu @idens monitoringu, kvalitates
nodros§inaSanu un prasibam sabiedribas informeésanai”.

Vairak informacijas: http://rod.eionet.europa.eu/instruments/609

3.1.6 Gruntsudenu aizsardzibas pret piesarnojumu un pasliktinasanos direktiva
2006/118/EK

ES gruntsidenu aizsardzibas pret piesarnojumu un pasliktinaSanos direktiva
2006/118/EK tika apstiprinata 2006.gada 24.marta un paredz ipasus pasakumus, kas paredzéti
Direktivas 2000/60/EK 17.panta (1) un(2), lai noverstu un kontrol&tu gruntsidenu piesarnojumu.

Vairak informacijas: http://rod.eionet.europa.eu/instruments/625

3.2 Latvijas normativie akti

3.2.1 Udens apsaimniekosanas likums

Udens apsaimniekog§anas likums ir speka no 2002.gada 26.oktobra. Saskana ar Udens
apsaimniekoSanas likuma noteikto, Latvijas teritorija sadalita Cetros upju baseinu
apsaimniekoSanas apgabalos — Ventas, Lielupes, Daugavas un Gaujas. Saskana ar likumu,
katram baseinam izstradats integréts upju baseina apsaimniekoSanas plans, kura novertéts upju
baseinu apgabala esoso tidensobjektu (virszemes un pazemes) ekologiskais stavoklis, identificéti
riska objekti un pasakumi laba ekologiska stavokla sasniegSanai.

3.2.2 MK 31.05.2011 noteikumi Nr.418 ,Noteikumi par riska udensobjektiem”

Izdoti saskapa ar Udens apsaimnieko3anas likuma 5.panta desmitas dalas 11.punktu.
Noteikumi nosaka virszemes fiidens objektus, kuros pastav risks nesasniegt Udens
apsaimniekoSanas likuma noteikto labu virszemes tidenu stavokli likuma paredz€taja termina, ka
ar1 prasibas riska tidensobjektu aizsardzibai.

No Lielupes upju baseina apgabala 45 virszemes tdensobjektiem 31 jeb 69% ir riska
tdensobjekti. Butiskakie riska c€loni ir izkliedétais piesarnojums, hidromorfologiskie
parveidojumi, notekiidenos esosie biogéni (punktveida piesarnojums) un parrobezu

Vairak informacijas: http://likumi.lv/doc.php?id=231084
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3.2.3 MK 20.12.2007 rikojums Nr.830, ar ko apstiprina Pliidu riska novértésanas un
parvaldibas nacionalo programmu 2008.-2015.gadam

Nemot véra ES Pluadu Direktivas 2007/60/EK prasibas, Pladu riska novértéSanas un
parvaldibas nacionalaja programma 2008.-2015.gadam (turpmak- Programma) ir defin&ti krit&riji
plidu riska novertésanai, izvertéti pludu riski Latvijas teritorija, veikta Tsa plidu vésturisko seku
un materialo zaudgjumu analize un noteikts prioritaro pludu riska vietu saraksts, kuras
izstradajamas detalizétas izp&tes vai/un javeic pretplidu aizsardzibas pasakumi. Programma
ietver pasakumu aprakstu apdraudéjuma samazinaSanai prioritarajos objektos, noteikts
nepiecieSsamais papildus finanséjumu So pasakumu veikSanai, ka ari par pasakumu veikSanu
atbildigas institiicijas. Programma ieklauta informacija apkopota upju baseinu apgabalu
griezuma.

Attels zemak ataino pliidu apdraud@tos iecirknus Lielupes upju baseina apgabala Latvija.
Pladu céloni ietver plidu paradibas, kas ir saistitas ar lietus tideniem: vasaras — rudens lietus
raditi pladi un ilgstosi lietaini periodi.

Lielupes upju baseina ir $adas appluiSanas riska teritorijas:

= 2020 km? EJotame‘llo1 upju posmiem piegulosas pliadu riska teritorijas;
= 24355 km* polderu potencialas appliduma riska teritorijas;
= 19 hidroelektrostaciju uzpludinajumu riska teritorijas.
Vairak informacijas:
http://likumi.lv/doc.php?id=168474
http://polsis.mk.gov.Iv/LoadAtt/file62096.doc

!saméra lézeni (ar slipumu no <0,1m/km lidz <0,2m/km) upju posmi
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Apziméjumi

- Pladu apdraudatie iecirkni

@ Pilsatas.
D Republikas pilsétas
[

Lielas Gdensteces

Lislas Gdenstipes

10 5
l:l Lielupes upju baseinu apgabala robea —

2. attels. Pludu apdraudétas teritorijas Lielupes upju baseinu apgabala. Avots: MK 20.12.2007
rikojums Nr.830.

3.2.4 MK 24.11.2009 noteikumi par sakotnéjo pludu riska noveértéjumu, pladu
kartém un pladu riska parvaldibas planu

Izdoti saskana ar Udens apsaimniekoSanas likuma 9.panta sesto dalu. Noteikumi nosaka
sakotngja plidu riska novertg§juma, iesp&jamo pliidu postijumu vietu kartes, pliidu riska kartés un

pludu riska parvaldibas plana atainojamas informacijas saturu un veidu.

Vairak informacijas: http://likumi.lv/doc.php?id=201369

3.2.5 MK 25.06.2009 noteikumi par upju baseinu apgabalu apsaimniekosanas
planiem un pasakumu programmam

Izdoti saskana ar Udens apsaimnieko$anas likuma 18.panta otro dalu un 20.panta treSo
dalu. Noteikumi nosaka kartibu, kada izstradajami Udens apsaimnieko$anas likuma noteiktie

upju baseinu apgabalu apsaimniekosanas plani.

Vairak informacijas: http://likumi.lv/doc.php?id=194319
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3.2.6 Lielupes upes baseina apsaimniekosanas plans

Lielupes upes baseina apsaimniekoSanas plans ir apstiprinats ar Vides ministra 2010.gada
6.maija rikojumu Nr.143. Atbilstosi Direktivai 2000/60/EK, plans ir izstradats seSu gadu
periodam- 2010. Iidz 2015.gadam. Plana mérkis ir uzlabot virszemes un pazemes tidenu kvalitati,
veicinot ta laba stavok]a sasniegSanu.

Ka viens no iemesliem izkliedétajam piesarnojumam vide ir lietus fideni. Lietus tideniem
notekot no apdzivotam vietam, lauksaimniecibas un mezu zemé&m un celiem, uz zemes nonakot
nokris$nu sastava esoSam piesarnojosam vielam. Piesarnojumu rada vides prasibam neatbilstosa
kiitsméslu uzglabasana, neattiriti piena maju notektideni, viensétu un atsevisku €ku sausas
tualetes, krajbedres, septiki u.tml.

Vairak informacijas: http://www.varam.gov.lv/Plans_Lielupe.pdf

3.2.7 MK 12.03.2002 noteikumi Nr. 118 ,Noteikumi par virszemes un pazemes
udenu kvalitati”

Izdoti saskana ar likuma "Par piesarnojumu" 12.panta otro dalu (Grozita ar MK
07.07.2008. noteikumiem Nr.509). Noteikumi nosaka kvalitates normativus virszemes un
pazemes tdeniem.

Vairak informacijas: http://likumi.lv/doc.php?id=60829

3.2.8 MK 22.01.2002 noteikumi Nr.34 ,Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju
udent”

Izdoti saskana ar likuma "Par piesarpojumu" 11.panta otras dalas 2.punktu, 18.panta otras

dalas 1.punktu, 45.panta pirmo daJu un 46.panta otro daJu. Noteikumi nosaka:

e notekiidenu emisijas robezvertibas un aizliegumus piesarnojoso vielu emisijai tident;

e 1paSi jutigas teritorijas, uz kuram attiecas paaugstinatas prasibas komunalo
noteklidenu attiriSanai, S$adu teritoriju noteikSanas krit€rijus, apsaimniekoSanas
kartibu un robezas;

e Kkartibu, kada operators kontrol€ piesarnojoso vielu emisijas apjomu udeni, veic
monitoringu un sniedz attiecigu informaciju;

e Kkartibu, kada valsts SIA "Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs"
nodroSina informacijas pieejamibu sabiedribai.

Vairak informacijas: http://likumi.lv/doc.php?id=58276

3.2.9 Noteikumi par Latvijas buvnormativu LBN 223-99 ,Kanalizacijas arejie tikli
un buves”

LBN 223-99 nosaka kartibu un metodologiju lietus Gidenu kanalizacijas tiklu projektéSanai
un biivniecibai.
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3.3 Lietuvas normativie akti

3.3.1 Lietuvas Republikas 21.10.1997. likums Nr. VIII-474 ,Likums par udeni”
(jauna likuma redakcija 16.04.2003. Nr. IX-1388)

Likums nosaka pamatprincipus un normas attieciba uz tidens apsaimniekoSanu, tidens
resursu izmantoSanu, tdens resursu lietoSana un apsaimniekoSana iesaistito pusu tiesibam un
pienakumiem, ka arT attieciba uz upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planiem.

Vairak informacijas: http://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/

3.3.2 Lietuvas Republikas valdibas 17.11.2010 rikojums Nr. 1618 par Lielupes upes
baseina apgabala apsaimniekosanas planu

Lielupes upes baseina apgabala apsaimniekoSanas plans sniedz Lielupes upes baseina
apgabala ietilpstoso Gidensobjektu raksturojumu, slodzu analizi, riska noveértgjumu attieciba uz
laba ekologiska stavokla nesasniegSanu, ka ari pasakumu programmu ekologiska stavokla
uzlaboSanai.

3.3.3 Lietuvas Vides Ministra 02.04.2007. rikojums Nr. D1-193 ,Lietus udens
apsaimniekoSana”

Izdots saskana ar Lietuvas Republikas likuma ,,Par tideni” 16.panta, 1.punktu.

Rikojums nosaka vides prasibas attieciba uz lietus notekiidenu savaksanu, attiriSanu un
novadiSanu, lai aizsargatu vidi no piesarnojuma. Noteikumi atbilst ES pilsétu notekiidenu
direktiva 91/271/EEKun HELCOM rekomendacijai 23/5 par emisiju samazinasanu pilsétu
teritorijas un pareizu lietus notekiidenu parvaldibu.

Rikojums nosaka pamatprincipus attieciba uz lietusiidenu apsaimniekosSanu, ieskaitot
maksimali iesp&jamo noteces samazinasanu tuvu avotam, infiltraciju, ka ar1 tidens attiriSanu.

Vairak informacijas: http://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_1?p_id=295779

3.3.4 Lietuvas Republikas Vides ministra 21.07.2003 rikojums par Buavnormativa
STR 2.07.01:2003 ,Udensapgade un Kkanalizacija. Eku inZeniertikli. Aréjie
inZeniertikli“ apstiprinasanu

Buvnormativs nosaka karttbu un metodologiju lietus tdenu kanalizacijas tiklu
projektésanai un buvniecibai (biivnormativa 9.pielikums).

Vairak informacijas: http://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc 1?p _id=216857
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4 Lietus udens daudzuma aprékina metodes

Ilgtsp&jigas lietus kanalizacijas planosanai nepiecieSamie aprékini atSkiras atkariba no ta,
vai planota sisttma nodro$inas tikai tdenu novadiSanu (kolektoru sisteémas), vai ari tdens
uzkrasanu (gravji, diki, baseini utt.). Pirmaja gadijuma jaaprékina tikai maksimalie caurplidumi,
savukart otraja gadijuma jaaprékina ari kopg€jais lietus tidenu daudzums, kas ir jauzkraj un
janovada noteiktaja laika posma. Jebkura veida aprékiniem nepieciesams noteikt baseina virsmu
raksturojosSo koeficientu, kas raksturo, kads tidens daudzums no kopgja nokrisnu apjoma veidos
noteci (attiecigi, starpiba starp nokriSnu daudzumu, iztvaikoSanu un infiltraciju).

Sateces baseins tiek noteikts nemot véra dabisko reljefu un planota lietusiidenu
kanalizacijas tikla novietojumu un veidu. Pils€tvidé parasti veic apaksSbaseinu sadali kvartalos,
attiecigi, notece no kvartala dalas, kas ir versta pret noteikto ielu, tiek novirzita konkrétaja iela
izvietota kolektora vai gravja vai sateces baseina.

4.1 Sateces baseina raksturojumu noteikSana

Lai var€tu pec iesp&jas precizak aprékinat potencialo lietus idenu apjomu no kvartaliem un
ielu telpas, kas atrodas noteiktaja sateces baseina, teritorija ir jasadala zonas (virsmas
kategorijas). Katrai no zonam biis at$kirigs noteces koeficients, kurus nosaka atbilsto$i tabula
apkopotajam. Ir izdaliti divu veidu noteces koeficienti: Zvid, saskana ar Latvijas biivnormativu
LBN 223-99 un koeficients C, kas tiek izmantots noteces daudzuma aprékina saskana ar Lictuvas
buvnormativu STR 2.07.01:2003. Koeficients C ari tiek izmantots noteces aprékina péc
,racionalas metodes”, kas plasi tiek izmantota Rietumeiropa vienkar$ako hidraulisko aprékinu

(13 2

veik§anai®. LLU metod@ (skat. sadalu 4.3.1.) So koeficientu apzim¢é ar burtu “y”.

5. tabula. Noteces koeficienti un virsmu tipi.

Virsmas tips Koeficients Zvid Koeficients C/y

Necaurlaidigi segumi (€kas, 0.23-0.32 0.9-0.95
brauktuves)
Brugis 0.237 0.45
Bliva grants 0.125 0.3
Grants 0.090 0.2
Zalajs 0.038 0.1
Apréekina piemers:

1 ha teritorijai pils€tvidg, kuras 0.3 ha sedz €kas, 0.2 ha — asfaltéti celi un laukumi, 0.1 ha
— bruggti celini un 0.4 ha — zala zona, noteces koeficienti:

Zvid = 0.5 % 0.27 + 0.1 * 0.237 + 0.4 * 0.038 = 0.1739
C=05%09+0.1%045+0.4%0.1=0.535

2 P&c biitibas racionala metode [idziga metodei, uz ka balstas LBN 223-99 vai STR 2.07.01:2003,
tacu lauj vienkarSak izmantot lietusgazu intensitates-ilguma-biezuma tabulas (IIB tabulas)
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Konkrétaja pieméra lietus tidenu notece veidos 53.5% no kop€ja nokri$nu radita iidens
daudzuma.
Mingtie aprékini ir aptuveni, jo ir atkarigi no laika apstakliem, lietus intensitates, grunts
mitruma un sastava, tomeér tie pietickami labi model€ situaciju, lai noveértétu iesp&jamo lietus
fidenu apjomu lietusiidenu apsaimniekoSanas sist€mas planosanas vajadzibam.

4.2 Lietusgazes atkartoSanas perioda izvele

Lietusgazes varbiitibas jeb atkartoSanas perioda izvéle lietus fidenu apsaimniekoSanas
sist€émas planosanai ir atkariga no ta, cik biezi ir pielaujama appliiSana, kas, savukart saistita ar
applusanas iesp&jamajam sekam. Perioda izvéle atkariga arT no ta, vai planota sistéma nodrosinas
tikai lictus tdenu novadiSanu vai ari infiltraciju un uzkrasanu. Kolektoru un gravju sistémam,
kuru galvenais uzdevums ir atra iidens novadiSana, parasti izvélas mazaku lietusgazes varbiitibu,
neka infiltracijas un uzkraSanas risinajumiem, kuriem tidens novadiSanas atrums ir 1€naks.

Latvijas biivnormativs 223-99 nosaka sekojosas minimalas prasibas attieciba uz lietusgazu
atkartoSanas varbiitibu planojot kolektoru sisteémas:

6. tabula. Vienreizéjas lietus aprékina intensitates parsniegSanas periods daZados kolektora
novietojuma apstaklos (Avots: LBN 223-99).

Kolektora novietojuma apstakli Vienreizéjas lietus aprékina intensitates parsniegSanas periods P (gadi)
apdzivotas vietas, ja q ir
Vietejas Magistralajas Iidz 60 virs 60 virs 80 virs 120

nozimes ielas ielas Iidz 80 Iidz 120
Labveligi un Labveligi 0,33-0,5 0,33-1 0,5-1 1-2
vidgji labveligi
Nelabveligi Vidgji labveligi 0,5-1 1-15 1-2 2-3
Seviski Nelabveligi 2-3 2-3 3-5 5-10
nelabveéligi
- Seviski 3-5 3-5 5-10 10-20

nelabvéligi

Piezimes:

920 - lietus intensitate (I/s ha) konkrétaja apvidd, ja lietus ilgums ir 20 miniites

1. Labveligi kolektora novietojuma apstakli:

1.1. baseina laukums nav lielaks par 150 ha, ar lidzenu reljefu, kura vidgjais slipums ir 0,005 un mazak;

1.2. kolektors novietots pa Gidens $kirtni vai nogazes augsgja dala, ne talak par 400 m no tidensskirtnes.

2. Vidgji labveligi kolektora novietojuma apstakli:

2.1. baseina laukums ir lielaks par 150 ha, ar lidzenu reljefu, kura vidgjais slipums ir 0,005 un mazak;

2.2. kolektors novietots nogazes apaksgja dala, ievalka ar nogazu slipumu 0,02 un mazak, turklat baseina laukums
nav lielaks par 150 ha.

3. Nelabveligi kolektora novietojuma apstakli:

3.1. kolektors novietots nogazes apak$gja dala, turklat baseina laukums ir lielaks par 150 ha;

3.2. kolektors novietots ievalka ar stavam nogazém. Nogazu slipums vidgji vairak par 0,02.

4. Seviski nelabveligi kolektora novietojuma apstakli — kolektors novada tideni no noslégtas zemas vietas (ieplakas).

Lietuvas buivnormativa STR 2.07.01:2003 ieklauta metodologija ir identiska LBN 223-
99, iznemot to, ka aprékina lietusgazes atkartoSanas varbiitiba ir atkariga no kolektoru
novietosanas apstakliem, bet nav atkariga no lietus intensitates (I/s ha) konkrétaja apvidi.

Saskana ar LBN 223-99, q20 Riga ir 79,5 I/s/ha, Jelgava - 73,8 1/s/ha, Salda — 64,4 I/s/ha.
Tiek plasi uzskatits, ka Sie skait]i ir novecojusi, tapéc parametrs q20 (lietusgazei ar varbiitibu
100% jeb reizi gada) Lielupes upes baseina teritorija ir intervala no 80 lidz 120 I/s/ha.
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Salidzinajumam, q20 lietusgazei ar varbiitibu 50% (reizi divos gados) apskatamaja teritorija ir no
87 I/s/ha (Sauli) lidz 103 1/s/ha (Birzi).

Nemot vera teritorijas lidzeno reljefu un vadoties péc LBN 223-99 un STR 2.07.01:2003,
projekta teritorija lietus kanalizacijas parametru noteikS$anai izmantojama lietusgazu varbitiba ir
11dz 50% (reizi 2 gados), atkariba no attieciga kolektora sateces baseina.

Abu divu valstu bilivhnormativi nosaka striktakus noteikumus attieciba uz lietus
kanalizacijas planoSanu Tpasam biivém (piemé&ram, dzelzcela stacijam, pazemes parejam), kur
vienreizgjas lietus aprékina intensitates parsniegSanas periods (lietusgazes bieZums) sastada no
10 Iidz 100 gadiem jeb varbiitiba no 10% lidz 1%.

Savukart, Eiropas standarta EN752:2008 “Drenazas un kanalizacijas tikli arpus ekam’
rekomendétie aprékina lietusgazes biezumi (varbitibas), nodala planosanu ar vienkar§am
metodem (kur tiek aprékinati kolektoru caurplidumi, bet netieck modeléta appliisana) un
kompleksam metodém (kur tieck modeléta appliiSana ar hidrologisko modelu palidzibu) (skat.
tabulu):

b

7. tabula. Aprékina lietusgazes un appliisanas bieZumi (varbiutibas) dazadiem apbiives veidiem un
dazadam planoSanas (projektesanas) metodem. Avots: EN 752:2008.

Apreékina applasanas bieZums

Teritoija/apbuves veids

Aprékina lietusgazes bieZums
(vienkarsas metodes) —
atkartoSanas periods (reizi “n”

ados

(vienkarsas metodes) —
atkartoSanas periods (reizi “n”

gados

Lauku teritorijas Reizi gada Reizi 10 gados
Dzivojama apbiive Reizi 2 gados Reizi 20 gados
Pilsétas centri / rupnieciskas / Reizi 5 gados Reizi 30 gados

darijumu teritorijas

Pazemes dzelzcelS / autocelu Reizi 10 gados Reizi 50 gados

skérsojumi

Apkopojot ieprieks mingto, varam secinat, ka, ja tiek projektetas kolektoru sistémas, kur
galvenais parametrs ir maksimalais caurplidums, rekomendéta aprékina lietusgazes atkartoSanas
varbiitiba ir 1-2 gadi, izmantojot aktualos meteorologiskos datus vai ierékinot nokriSnu
intensitates pieaugumu klimata izmainu ietekmé, kas ir ieteicamak.

Savukart, ja tiek projektetas sisttmas ar Tdens uzkrasanu/infiltraciju, rekomendéta
aprékina lietusgazes atkartoSanas varbiitiba ir vismaz 10 gadi un lietusgazes ilgums — vismaz 24
stundas.

Jebkura gadijuma un pie jebkuras sist€émas planoSanas/projektésanas, ir ieteicams veikt
noteces hidrologisko modeléSanu, lai noskaidrotu potencialo applisanas biezumu un mé&rogu.
Appliasanai vajadz&tu bit pielaujamai ne biezak ka reizi 20-30 gados. Vairak par hidrologisko
modelesanu 6.1.3.sadala.
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4.3 Praktiskas lietusudenu apjoma un caurpliduma noteikSanas metodes

4.3.1 Lietusudenu noteces apjoma (m3) noteiksana izmantojot nokrisnu (IIB)
tabulas
Planojot lietus tdenu novadiSanu un uzkraSanu, ir nepiecieSams aprékinat kop€jo
lietustidenu noteces apjomu aprékina lietusgazg. Tas ir aprékinams peéc formulas:

Q = 10 * Ly * F * Cyig (M%), kur

Q — lietusidenu noteces apjoms (m3);

lnm — akumul@tais nokrisnu daudzums apréekina lietusgaze (mm);

F — noteces aprekina teritorija (ha);

C.ig— vidgjais noteces koeficients noteces aprékina teritorija (sk. 5. tabulu).

Aprekina lietusgazi (ilgumu un atkartoSanas biezumu) izvélas atkariba no lietustidenu
apsaimnieko$anas sistémas mérkiem — no ta, cik bieza appliiSana ir pielaujama, ka ari, cik ilga
laika lietusiidenu apsaimniekoSanas sist€émai jauzkraj tidens pirms novadiSanas talak.

4.3.2 Lietusudenu noteces maksimala caurpluduma noteiksana

Planojot kolektoru un gravju sist€mas, nepiecieSams aprékinat, kads ir aprékina
lietusgazes maksimalais caurpliidums, lai ieplanotu pietiekosa lieluma kolektorus vai gravjus.

Maksimalo caurpliidumu aprékina noteiktajam kolektoru/gravju posmam, vai ar1 sateces
baseinam kopuma. Tiek piepemts, ka maksimalas noteces intensitate tiek sasniegta, kad uz
noteikto posmu, kuram tiek veikts aprékins, nonak fidens no visa sateces baseina. Tapéc
svarigakais faktors aprékinam ir idens tecéSanas laiks no vistalaka sateces baseina punkta lidz
aprekina vietai.

Maksimalo caurpliidumu var aprékinat péc vairakam formulam.

Vienkarsakais un saprotamakais veids ir maksimala caurpliiduma aprékins izmantojot
nokrisnu (IIB) tabulas (t.s. ,racionala metode”). Saja gadijuma maksimala noteces intensitate
tiek aprékinata péc formulas

Q=1%Fx*Cyy (l/s) kur
Q — virszemes noteces aprékina daudzums (I/s);
| — nokri$nu intensitate (I/s*ha) attieciga ilguma un varbiitibas lietusgazei, aprékina izejot no
attiecigas lietusgazes akumul@ta nokriSnu daudzuma saskana ar 2.3. sadala aprakstito formulu;
F - noteces aprékina teritorija;
C.ia— vidgjais noteces koeficients noteces aprékina teritorija (sk. 5. tabulu);

Aprekina lietusgazes ilgumu pienem vienadu ar idens tec€Sanas laiku lidz aprékina vietai (t;):

Udens pliasmas laiks no virsmam (segumiem) un kanalizacijas caurulés tiek aprékinats pec
formulas:

bty = teon T Lean + tp kur
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tcon - lietustidenu tecé€Sanas ilgums 11dz ielas lietus teknei vai, ja kvartala robezas ir lietusiidenu
uztverSanas akas, Iidz ielas kolektoram (virsmas koncentracijas laiks) miniites (tipiski 3 — 10
miniites);

tcan - lietusiidenu tec€Sanas ilgums pa ielas tekni 11dz lietus tidenu uztversanas akai (ja kvartala
nav lietus idenu uztverSanas aku) minates;

tp - lietustidenu tecéSanas ilgums pa caurulvadiem Iidz aprékinamajam posmam.

Kopgjo tec€Sanas laiku var aplést izdalot tec€Sanas attdlumu pa virszemi un
kolektoriem/gravjiem uz tecéSanas atrumu (tipiski 0,2-0,5 m/s pa virszemi un gravjos/ievalkas,
1-2 m/s kolektora).

Formulas tecéSanas laika precizakam aprékinam ietvertas Latvijas biivnormativa LBN
223-99 un Lietuvas bavnormativa STR 2.07.01:2003.

Viena no metodém, kas tick izmantota lictus Gidenu noteces aprékiniem, ir izstradata
Latvijas Lauksaimniecibas universitaté un to ieviesa Dr.sc.ing. E.Tilgalis. ST metode
uzskatama par vienkar$aku ka Latvijas vai Lietuvas biivnormativos lietota. Aprékini ir veikti
lictusgazeém ar ilgumu 20 min. un atkarto$anas biezumu- divas reizes gada.

Tiek izmantota $ada formula:

Q=qx*ypxF(/s),
kur g ir nokrisnu modulis uz vienu hektaru (I/s). To aprékina, izmantojot $adu formulu:
q=ax0.13(l/s/ha),

kur
a Ir lietus vidgjas intensitates koeficients ar varbiitibu divas reizes gada (Riga, 368 mm);
Y ir noteces koeficients (skat. sadalu 4.1.).

Latvijas bavnormativs LBN 223-99 ir oficiala metode, ko nosaka likumdoSana un kas
tiek pielietota lietus tidenu kanalizacijas sistému dizaina izstradé Latvijas Republika. Notece $aja
gadijuma tiek noteikta péc maksimalas intensitates aprékiniem.

Konvencionalu notekiidenu sisteému izveides gadijuma, virszemes notece (lietus tidenu
aprékina daudzums) q, (l/ s) tiek aprékinata, pielietojot maksimalas intensitates aprékinu metodi

un formulu:
ZyigAY2F
qdr (Z/S) = t;l.Zn—oa , kur

Z,iq — vidgjais noteces koeficients konkrétajam apaksbaseinam (0.038 Iidz 0.34);

A — parametrs, ko nosaka péc LBN 223-99 punktam Nr.43

Nn— parametrs, ko nosaka péc LBN 223-99, 1.pielikums, 2.tabula (atkartoSanas periodam, kas
lielaks par 0.7 ,,n” ir 0.72);

F — noteces aprékina teritorija (ha);
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t—lietus ilgums (mindites), kas tiek pienemts vienads ar Gidens pliismas laiku (min) pa zemes
virsmu (segumiem) un caurulém lidz punktam, kuram tiek veikti aprékini.

Parametrs ,,A” tiek aprékinats p&c formulas:

A=0Q,,20" 1+ Ig—P)7 , kur
lgm,
(o - ir 20 miniites ilga lietus intensitate (atkartoSanas periods reizi gada — Rigai 79.5 1/s/ha)
P - atkartosanas periods (gados)
my-vidgjais gada silto dienu ar nokriSniem skaits
y -parametrs, ko aprékina péc LBN 223-99, I.pielikums, 2.tabula (Latvija visai teritorijai y ir
1.54)

Kopuma LBN metodg pielietota formula reprezenté 1B datus par noteiktam, specifiskam
vietam, kas apkopoti bivnormativos. Ka “racionalaja metod€”, ta ar7 $aja gadijuma, notece tiek
aprékinata pienemot, ka lietus ilgums ir vienads ar koncentracijas laiku.

Lietuvas biavnormativa STR 2.07.01:2003 ictverta metode ir gandriz identiska
,racionalajai metodei” ar atSkiribu, ka nokri$nu intensitate ir apkopota nevis tabulas, bet tiek
aprékinata izmantojot noteiktu formulu, lidzigi ka Latvijas buvnormativa LBN 223-99. Formulas
parametru vertibas mainas atkariba no teritorijas, kurai tiek veikts aprékins, geografiska
novietojuma.
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5 Izplatitakas lietus kanalizacijas sistéemas, apsaimniekosanas
metodes, to ipatnibas un problémas projekta iesaistito
pasvaldibu teritorijas

5.1 Lielupes upju baseina apgabala apraksts

Lielupe ir otra lielaka Latvijas upe, kas veidojas, lejpus Bauskas satekot divam upe€m —
Miisai un Mémelei. Lielupes Gdeni $kérso divu valstu- Lietuvas un Latvijas- teritorijas. Kopg&ja
Lielupes sateces baseina platiba ir 17 600 km2, no tas aptuveni puse ir Lietuvas teritorija, bet
Latvijas teritorija Lielupes sateces baseins aiznem 8849 km? jeb 13.7 % no Latvijas teritorijas.
Lielupes kopgjais garums, skaitot no Mémeles iztekas, ir 310 km. Tas garums Latvija - 119 km.
(LVGMC, 2009). Lietuvas pusé Lielupes sateces baseins ir otrs lielakais. Lietuvas teritorija
Lielupes baseina upes ir Nemunelis (M@mele) un Masa (Musa), ka arT vairakas mazakas upes—
Apasca, Vizona, Kulpe, Vilkvedis, Voverkis, Lévuo, Pyvesa u.c.

Lielupes baseina hidrografiskais tikls ir viens no visblivakajiem Latvija. Lielupei ir
vairak ka 250 pieteku, no kuram desmit ir garakas par 10 km. Lielakas Lielupes baseina upes ir
Lielupes un Lielupes satekupes — Mémele (191 km) un Misa (164 km). Lielakas Lielupes
pietekupes ir lecava un Veciecava ar kopgarumu 155 km, ka art Svéte (116 km).

Apgabala ir maz dabiskas izcelsmes ezeru, jo ideniem uzkraties nelauj lidzenais reljefs
un daudzas upes. Salidzino$i daudz ir dzirnavu ezeru un diku, kas atrodas upju ielejas un
izmantotajos mala un grants karjeros.

Lielupes pietekas biezi vien tiek novaditi drenazas sistémas tdeni no lauksaimnieciba
izmantojamajiem Zemgales lidzenumiem, ka rezultata Lielupes tidenos nonak nozimigs
daudzums slapekla un fosfora.

Lielaka dala Lielupes baseina teritorijas (64 % no platibas) ietilpst Tpasi jutigaja nitratu
teritorija, kura javeic ipasi pasakumi, lai pasargatu Gdenus no nitratu piesarnojuma, kas rodas
lauksaimnieciskas darbibas rezultata. Lielupes baseina 1pasi jutigas nitratu teritorijas atrodas
Dobeles, Auces, Teérvetes, Jelgavas, Ozolnieku, Bauskas, Vecumnieku, lecavas, Rundales,
Babites, Marupes, Olaines, Kekavas un Baldones novada administrativajas teritorijas, ietverot 26
upes un 6 ezerus.

Peédéjo 15 gadu laika Lielupes baseina apgabala ir konstateéts viens parrobezu
piesarnojuma gadijums, kad pie Ceraukstes Lietuvas teritorija nopliida virca, piesarnojot upi lidz
Grenctalei.

Lielupes baseina teritorija ir raksturiga parrobezu ietekme uz virszemes tidenu kvalitati.
Pilniga tidens kvalitates uzlaboSana Lielup€ un citas up€s ar domingjoSu parrobezu ietekmi, nav
iesp&jama bez Lietuvas pilnvertigas iesaistiSanas parrobezu upju aizsardziba.

Lielakas apdzivotas vietas Lietuva caur kuram tek Lielupes baseina tikls ir Pakroja
(Pakruojis), Jaunakmene (Naujoji Akmene), Akmene (Akmene), Pasvale (Pasvalys), Joniski
(Joniskis), Sauli (Siauliai) u.c.

Zemgales Tpatniba ir plasais maksligi reguléto upju tikls un Iidzenais reljefs, ka rezultata
vesturiski ir izveidojies liels gravju tikls - maksligi veidotas tidens novades sist€émas.
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5.2 Lietusudenu apsaimniekosanas sistému apraksts Lielupes upes baseina
pasvaldibas

Izvertejot dazadas lictusiidenu apsaimniekoSanas Sistému problémas un risinajumus
Latvijas un Lietuvas paSvaldibas Lielupes upes baseina teritorija, secinats, ka visa teritorija ir
Iidzigas problemas.

Teritorijas urbanizacijas rezultata tika izjaukta dabiska tidens aprite daba. Maksligi
izveidotais tdens uztverSanas un novadiSanas tikls (gravji, lietus Gdenu kanalizacija) aizvieto
dabiskas tdensteces — urdzinas, strautinus. Apbtives rezultata palielinas Gidens noteces tilpums,
izjaucot dabisko Iidzsvaru. Nokri$ni no jumtiem un asfaltétiem laukumiem noskalo netirumus un
atkritumus tuvakaja lietus Gidenu uztverSanas aka vai gravi. Palu laika maksligas gultnes atri
parpildas, norisinas augsnes erozija un saneSu uzkrasanas, lidz ar to tiek izjaukti dabiskie
pasattiriSanas procesi.

Teritorijam raksturigas lidzenas platibas, parmitras zemakas reljefa vietas un tdensteces
ar lielam pladu laika tdenslimenu svarstibam.

Pilsétu teritorijas virsidenu novadiSanas sisteéma sastav no val&jo gravju un slégtas lietus
kanalizacijas sistémas ar gulijam, kolektoriem un stiknu stacijam, ka ari saimniecisko un lietus
notekiidenu kopsistemas. Tabula zemak parada izplatitakas lietusidenu apsaimniekoSanas
sistemas Lielupes upes baseina pasvaldibas.

8. tabula. Lietusiidenu kanalizacijas tiklu veids un garums apdzivotajas ielas. Avots: projekta
pasvaldibu dati.

Apdzivota vieta Graviji, Kopsistemas Slegta lietus Bez AttiriSanas
km 1kli kanalizacija, kanalizacijas, ietaises un
km km siknétavas
Pasvale, LT 0 Nav datu 0 25 AttiriSanas
ietaises - 6
Pakroja, LT 2.48 7.292 13.566 8.242 SmilSu kéraji -
698
Ellas filtri - 2
Akmene, LT Nav datu 5.15 Nav datu 646.27 AttiriSanas
ietaises (nav
zinu par
daudzumu)
Jelgava, LV 130 ~40 ~130 Nav datu Attirianas
ietaises — 7,
suknétavas -17
Bauska, LV 10 35 7.5 ~30 Attirianas
ietaises - 6
Dobele, LV 1.6 6.9 4.4 18 AttiriSanas
ietaises - 2
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5.3 Gravji

Pirmais un Iidz musdienam saglabajies lietus Gidenu novadiSanas tikls pils€tu ielas ir
gravji ar caurtekam zem brauktuvém. Gravju tikli parasti ir pietiekami dzili un plati, lai uznemtu
visus lietus tidenus no ielam un ipasumiem gar ielam. Siltajos gadalaikos gravji sp&j regulét
gruntsiidens Itmeni pieguloSajas teritorijas.

EsoSo gravju aprékini tika veikti laika, kad cietie segumi bija tikai ielu brauktuvém un
jumtiem, bet pargja pilsétas teritorija sp&ja uznemt ievérojamu nokrisnu daudzumu. Sobrid
situdcija ir stipri izmainijusies. Vairumam ielu ir izbiivétas gajéju ietves, aizberot gravjus,
izbuivgjot automasinu stavvietas, ir palielinati cieta seguma laukumi. Gadu gaita, remontgjot un
rekonstrugjot ielas, to virsmas segumi ir paaugstinati (ielas braucama zona palikusi augstaka
attieciba pret blakus esoSajam teritorijam), ka rezultata blakus esoSo teritoriju zemakas vietas
nokri$nu rezultata applist un parmitrinas.

Novadgravji ir ar dazadiem dzilumiem. Gravju kopSana tiek veikta nekonsekventi un
nesistematiski. Labakaja gadijuma, iedzivotaji uztur sava TpaSuma esoSus gravju, biezi vien tie
netiek kopti vai tiek izmantoti neatbilstosi to funkcijai, pieméram, ka lapu un zaru dedzinasanas
vieta. Gravjos biezi patvaligi ir izblivétas caurtekas ar nepietiekosu diametru un dzilumu. Min&to
problému kopums var radit nozimigas problémas dzivojamo maju kvartaliem, jo neliels
nosprostojums gravju sist€émas lejtece var appludinat visu augsteci.

3. un 4. attels. Problematiskie novadgravji Bauska. Avots: Bauskas novada dome,

Biezi redzgti ari aizsprostoti un nekopti ar loti bitiski lietus Gidens novadisanas elementi,
pieméram, caurtekas, kas atrodas zem maju iebrauktuvém.
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5. attels. Aizsérejusi caurteka Jelgava. Avots: autora arhivs.

Nereti ir situacijas, kad nopérkot apbiives gabalu, jaunie Tpasnieki vélas aizbért gravjus
un ielikt to vieta caurules. Sadas patvaligas darbibas ilgtermina vél vairak saasina nokrisnu
novadiSanas problému, jo caurules nepilda svarigu gravja funkciju— gruntsiidens ITmena
regul€Sanu pieguloSajas teritorijas.

6. attels. Aizbertais gravis Jelgava. Avots: autora arhivs.

Gravju aizbérSana veicina ari ielu un celu infrastruktiras atraku nolietoSanos un
ekspluatéSanas apgriitinajumu, 1pasi gadijumos, kad ielas virsmas limenis ir zemaks ka blakus
esoS$ajai teritorijai un segumu veido grunts vai grants.

Gravjos vel aizvien tiek novaditi neattiriti lietus Gdeni no dazadam riipnieciskam
teritorijam, stavlaukumiem un citiem cieto segumu laukumiem. Sada veida notekiideni ir ar
naftas produktu piesarnojumu, kas talak piesarno tidensteces un apkartgjo grunti.

28



7. attels. Gravis, Jelgava; Avots: 8. attels. Applidis gravis. Avots: autora arhivs.
autora arhivs

Padomju gados Zemgal@ tika daudz meliorétas lauksaimnieciba izmantojamas teritorijas.
Sobrid dala $o teritoriju ir pilsétu administrativajas robezas un ir apbuvétas. Melioracijas
sistémas netiek uzturtas kartiba un nereti zemju ipasnieki un/vai apsaimniekotaji (pasvaldiba,
kapitalsabiedribas utt.) nav informé&ti par to eksistenci. Padomju gados pilsétu teritorijas
nepievérsa lielu uzmanibu melioracijas tiklu bivniecibai un attistibai, bet tika veidota
perimetrala drenaza ap ekam, kur bija pagrabi, piem. daudzdzivoklu majam. Sada veida sistémas
Sobrid strada slikti, jo tajos biezi tika ievaditi arT jumtu notekadeni.

Intensivi atjaunojot Jelgavu péc Otra pasaules kara, nenéma véra agrako ielu planu un
Iidz ar to arT funkcion€joso gravju sistemu ielu malas. Tos aizb&ra, nepadomajot par tdenu
aizvadiSanu, to vieta zem galvenajam ielam ierikoja kop&jas nozimes kanalizacijas vadus. Sis
ricibas sekas ir jutamas v&l Sobrid, Ipasi individualo maju ipasSniekiem, kuru gruntsgabaliem
apkart tika paaugstinata zemes virsmas atzime daudzstavu dzivojamo &ku celtniecibai. (ZRKAC,
2009) Sie gruntsgabali atrodas 0,5—1,5 m zemak un tiem nav ne virszemes iidens noteces, ne
gruntsiidenu nosusinasanas iespgjas. Sajas teritorijas gruntsiidens ITmenis ilgstosi atrodas tuvu
zemes virsmai, tapéc iznikst auglu koki un tiek bojatas €kas. Jelgavas teritorijai raksturigs
lidzens reljefs, tadel pat neliels kada gravja vai caurtekas aizsprostojums ietekmé lielu platibu.

Joprojam liela probléma ir gravju piesarnoSana. VEl aizvien ir privatmaju rajoni, kur
majas nav pieslégtas centralizétajiem sadzives kanalizacijas tikliem. Sajos rajonos sadzives
kanalizacijas tideni tiek novaditi eso$ajas gravju sistémas, nereti- bez attiriSanas.
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9. attels. Udens piesarnojums Liepu iela 10. attels. Udens piesarnojums Lacu iela Jelgava.
Bauska. Avots: Bauskas novada dome. Avots: autora arhivs

Neattiritie lietus Udeni nonak gravjos un upes, tas piesarnojot.

Sauras ielas biezi vien ir atlauts aizbért dzilu gravi, bet tas prasa tehniskas drenazas
izblivi. Virs $adam drenazam parasti ir atstati sekli segtie gravji. Lai gan segtie gravji izskatas
vieglak kopjami, $adus tiklus ir regulari jakopj ka jebkuru slégto lietus fidens novadiSanas
sisttmu. ledzivotaji $adas ielas dazreiz pieslédzas nelegali ar kanalizacijas izvadiem un citadi
piesarnojot caurules, ko var redzet talak atklatos gravjus.

Galvenas valgjo gravju sistemu problémas apdzivotas vietas:

e Valgjo gravju gultnes daudzviet ir aizauguSas, pieséréjusas un piesarpotas. Atkritumi
rada caurteku nosprostosanos;

Gravji patvaligi tiek aizberti, caurtekas nosprostotas vai pat likvidetas;

Caurteku iebuives atzimes ir augstakas par gravja gultnes atzimem,

Gravjos tiek ievaditi sadzives notekiideni;

Pilsétas ir vietas, kur augsta gruntsiidens ITmena un nesakartotas virsiidenu novadiSanas
rezultata notiek teritoriju parpurvosanas

5.4 Kolektoru sistemas

Vietas, kur tiek atslégti lietus kanalizacijas tikli no saimnieciskas kanalizacijas, parasti
tos vairs nenovada uz attiriSanas ietais€m un tie bez attiriSanas nonak up€s. Izbuvgjot jaunus
sadzives kanalizacijas tiklus, vecie tikli tiek izmantoti lietus kanalizacijas novadisanai, bet tie ir
morali un fiziski novecojusi, ka rezultata biezi notiek tiklu avarijas, Ipasi pec intensivam
lietusgazém.

Daudzviet $adu situaciju ir radijusi pilsétas iedzivotaju nepielaujama riciba, kad gravji,
kanali, lietustidenu uztvérgji un kanalizacijas akas ir parvérstas par izgaztuvém. Nomalakas
vietas tiek nozagti aku vaki un lietus uztver&ju restes, radot apkart€jiem iedzivotajiem un
braucgjiem dzivibai un veselibai bistamas situacijas.

Lidzigas problémas ar gravju un kanalizacijas tiklu piesarpoSanu un sistémas avarijam ir
arT Bauska un Dobel€ un Lietuvas teritorijas, jo ar tur ir dzivojamie rajoni ar Iidzenu reljefu.
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Bauskas novada vecakas sist€émas parsvara ir jauktas, tas ir, tajas tiek savakti gan
sadzives, gan razoSanas, gan ari lietus notektideni. Lielaka dala no iedzivotajiem, kuriem netiek
nodro$inati centralizéti sadzives kanalizacijas notekiidenu savakSanas pakalpojumi, tos novada
septiskajas tvertn€s, izsmelamas bedr€s vai ar1 bez attiriSanas novada apkart&ja vide.

Lietus kanalizacijas tikli pamata biivéti blivi apdzivotas teritorijas, daudzdzivoklu maju
rajonos un stavlaukumos, ka ar1 razosanas objektos. Tikli parsvara ir slikta tehniska stavokli un
nav uzturéti. Daudzviet padomju gados tika buiveti kanalizacijas tikli, kuri lietus idenus novadija
uz pilsétu notekiidenu attirisanas ietais€m vai vienkar§i gravi vai up€. Intensivu nokriSnu
periodos kopg&jas nozimes kanalizacijas tiklos veidojas parslodze, tikli nesp€j pildit savas
funkcijas.

Lietus kanalizacijas sist€émas vecie kolektori p&€d€jos 20-30 gadus reti kad ir pilniba
1zt1riti, jo pasvaldibam pirmajos neatkaribas atgiSanas gados biezi pietriikka lidzek]u, bet velakos
gados neskita lietus kanalizacijas tikli vitali svarigs un prioritars investiciju objekts. Sanesi gadu
gaitd ir sacement&jusies un griiti izskalojami. Sobrid §ada veida tiklu izskalo$ana var veicinat
caurulu pastiprinatu sairSanu, tapec ir nepiecieSsams veikt So sisttmu un kolektoru stavokla
noverte§jumu un, balstoties uz izp€tes rezultatiem, lemt par min€to sist€tmu izmantoSanas
iespgjam turpmakai lietus Gidenu novadiSanai..

11. attels. Applasana Jelgava, Skolas iela. Avots: autora arhivs.

Regulari jasastopas ar sezonalajiem lietus kanalizacijas sistému aizs€r&umiem, Kurus
veido smiltis, kas no ielam nonak lietus Gidens kanalizacijas sistéma ziema un pavasari, sniega
kuSanas rezultata, jo pilsétas ielas ziemas laika tiek apstradatas ar pretslides materialiem, t.i.,
smilts un sals maisfjumu. Smilts un sals maisijums ne tikai negativi ietekmé apkartgjo vidi, bet
ar piesarno lietus tidens kanalizacijas sist€ému, radot papildus tiklu aizséréjumu.

Galvenie lietus notekiidenu piesarnojuma avoti:

- augsnes erozijas produkti;

- putekli;

- celtniecibas materiali, izejvielas;

- preces un pusfabrikati, kas glabajas atklatos laukumos;

- atmosferas izmesi;

- naftas produkti, u.tml. (E. Tilgalis, Notekiidenu tirisana 2004)

Ja tikli netiek katru gadu regulari tiriti, tad intensivas lietusgazes lietus tidens uztvergji-

giilijas — nesp€j novadit pieplistoso lietus tidenu daudzumu un tiek appludinatas ielu brauktuves
un zemakas reljefa vietas pilsétas.
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12. attels. Pionieru - Kareivju ielas krustojums 13. attels. Uzvaras iela Bauska. Avots: Bauskas
Bauska. Avots: Bauskas novada dome. novada dome.

14. attels. Sauletekio iela Akmeng. Avots: 15. attels. P.MasSioto iela Akmené. Avots:
Akmenes pasvaldiba Akmenes pasvaldiba

16. attels. Skolas iela, Dobele. Avots: Dobeles novada 17. attels. Skolas ielas piesérejust
dome kanalizacija un gilijas. Jelgava. Avots:
autora arhivs.
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Esosie (lielakoties padomju gados biivétie) lietus kanalizacijas tikli ir morali un fiziski
novecojusi. Lielaka dala So tiklu pédgjos desmitus gadu nav regulari tiriti, ka rezultata
pies€rgjums vietam sasniedz pat 80 % no caurules diametra.

Pilsétas, kuram cauri tek upes, ka atsevisku problému var izdalit pavasara, rudens un
intensivuy, ilgu lietavu laika applidumu. Pasteces tikli up@s parasti tiek izvaditi zem upes [imena
un gravji pie upém parasti ir dzili. Upes Iimenim paaugstinoties, paSteces sist€ma partrauc
darboties, un ta sak darboties spiediena rezima, ka rezultata tiek appludinatas zemakas pilsétas
teritorijas, ielas, pagalmi un pagrabi. Sada situacija izveidojas gadijumos, ja nav izbiivéti meniki
vai cita veida aizvari pie izpludes upé&s, kas palu laika tiktu aizverti un pasargatu no appliisanas.

B, 57N 5 g d "1“-{-;" ~t K

18. attéls. Applisana JoniSkos. Avots: Jonisku 19. attéls. Rigas iela, Jelgava. Avots: autora
pasvaldiba arhivs

Licla dala lietus tdens kanalizacijas kolektoru ir izblivéti zem gruntsiidens Iimena,
pavasaros ir noverojams, ka lietus tdens kanalizacijas akas un gilijas pils€tu teritorijas sak
deforméties. Sada situacija ne tikai tick bojatas akas, bet arf aku un caurulvadu savieno3anas
vietas, kas nozimég, ka gruntstidens nonak lietus tidens kanalizacijas kolektoros un ieskalo tajos
smiltis.

Projekta pasvaldibas iedzivotaji par lietus kanalizacijas tiklu izmantoSanu nemaksa. Par
dzeramo tdeni, un kanalizaciju pasvaldibas ir noteikti tarifi, savukart nokrisnu radito Gdenu
novadiSana ir bezmaksas pakalpojumus, ka rezultata, lietus kanalizacijas tiklu parbiivei un
rekonstrukcijai biezi netiek pieskirti nepieciesamie finansu Iidzekli pietieckama apjoma.

Galvenas lietus idenu kanalizacijas sistému problémas apdzivotas vietas:

e Galvenie kopsisteémas kolektori ir morali un fiziski nolietoti, veidojas avarijas situacijas,
tiek iebavéti ar nepietiekosu slipumu agrako gravju trasgs;

aku vaku un giiliju zadzibas;

Uz ielam esosie atkritumi péc lietusgazém médz nosprostot gilijas, appludinot brauktuvi;
Lietus kanalizacijas notekiideni netiek pietiekosi attiriti;

Kopg&jas nozimes kolektori ir pasteces, palu laika darbojas spiediena rezima.
Nepietieckama diametra vai augsto upju tidens limena dél, fidens no gulijam izplist uz
ielam, radot appludinajumu.
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5.5 Realizétie lietus kanalizacijas izbuives un rekonstrukcijas projekti

Ilgtsp&jigu lietus fidens novadiSanas risindgjumu pamatmérkis ir ekonomiski efektiva
veida samazinat virszemes tdenu noteci no teritorijam, pietuvinot to dabiskajai situacijai, kad
lietus tdeni atgriezas dabiskaja aprit€ (iepliist gruntsidenos vai virszemes udenstec€s un
tidenstilpes) un nav pastavigas nepiecieSamibas novadit lielus lietus @idenu apjomus no
teritorijam. Tadgjadi tiek maksimali noversti ar lictus ideniem saistitie appliiSanas riski. Turklat,
mingtie risindjumi samazina ari lietus fidenu piesarnojumu, nodroSinot vides kvalitates mérku
sasniegSanu.(Sustainable Urban Drainage Systems Network, http://sudsnet.abertay.ac.uk/)

Cilveki aizvien vairak doma par savas dzives kvalitati un apkartgjo vidi. Aizvien vairak
més redzam skaisti sakoptas vietas pilsétas un arvien biezak tiek atjaunoti gravji, izbtivetas lietus
fidenu attiriSanas ietaises un krajrezervuari atkartotai lietus tidenu izmantoSanai, pieméram,
razosanas vajadzibam vai automazgatuves.

Ka labu pieméru var minét Jelgavu, kur ir realiz&ti vairaki ielu rekonstrukcijas projekti,
ietverot pilnigu lietus kanalizacijas tiklu parbtvi. Projektu realizacijas rezultata, pirms izplades
Lielupé lietus kanalizacijas kolektoru novaditie kanalizacijas Gdeni tiek uzkrati un attiriti, plidu
gadijumos nodrosinot lietus kanalizacijas sist€mu darbibu ar siiknétavam.

20. attels. Raina ielas kolektora krajtvertnes J elgé{/—il. Avots: autora arhivs.

Ar1 mazakas apdzivotas vietas biezi vien tiek izveidoti diki vai lielaki susinatajgravji, kur
uzkrat lietusgazu tidenus, lai velak tos varétu aizvadit uz upi jau nostadinatus.

Latvijas — Lietuvas parrobezu sadarbibas programmas 2007.-2013.gadam 4.projektu
konkursa projekta Nr.LLIV-339 , Ilgtsp&jiga lietus Gidens kanalizacijas apsaimniekoSana Lielupes
baseina vides kvalitates uzlaboSanai” (,,Rain-Water-Man”) ietvaros veikti lietus kanalizacijas
sakartoSanas darbi Lielupes upes baseina sekojosas pasvaldibas:

- Bauska projekta ietvaros ir realizéti lietus Gidenu kanalizacijas tiklu un drenazas sistemu
rekonstrukcijas darbi Kareivju, Sporta, Pilskalna (posma no Parka lidz Kraujas ielai),
Zemgalu (posma no Sporta lidz Kraujas ielai), Krasta, Pionieru, Strélnieku, Miera, Liepu
un Kraujas iela. 2013.gada $T pasa projekta ietvaros ir izbaivéti jauni lietus kanalizacijas
tikli 3.5 km garuma Krasta iela un Miusas upes krastd izbiivéta jauna lietus tdens
attiriSanas iekarta Euro HEK 40000 + Euro PEK Rookombi NS-100.
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- Lietuva, Pakrojas pilséta, ir rekonstruéti lietus kanalizacijas tikli Vytatuto Didziojo,
Tiesos, Vasario 16 ielas.

- Pasvaleé rekonstruétas 6 attiriSanas ietaises;

- Dobele Brivibas, Muldavas, Zala, Tervetes ielas un Meza prospekta tika izbiivetas jaunas
lietus kanalizacijas sisteémas, Brivibas iela un Atpitas iela izbuvetas lietus tdenu
attiriSanas ietaises, ka rezultata lietus Gdeni tiek novaditi idenstilpnés jau attiriti no e]lam
un smiltim.

- Jelgava pédgjos 10 gados ir rekonstruéti gandriz visi magistralie lietus Gidenu kolektori,
izbuivetas attiriSanas ietaises uz kolektoru izplidém Lielup€. Pateicoties tam, ka pilsétas
saistoSajos noteikumos Nr. 82 ”Jelgavas apbiives noteikumi” ir noteikts, ka pilsétas
teritorija aizliegts notekiidenus no krajakam iesticinat grunti, ievadit melioracijas gravjos
un bez attiriSanas ievadit lietus notekiidenu kanalizacijas tikla (iznemot gadijumus, kad
notekiideni tiek attiriti saskana ar normativo aktu prasibam), ir panakts, ka netiek

pienemtas &kas ekspluatacija bez attiriSanas ietaiseém, ja nav iesp&jams pieslégties pie
pilsétas tikliem.

21. un 22. attels. Rekonstruéta lietusiidenu apsaimnieko$anas sistéma Bauska, Avots: Bauskas
novada dome.
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6 Jaunakas pielietojamas metodes un tehnologijas lietus
udenu apsaimniekoSana
Nemot vera, ka Latvija un Lietuva ir uzkrata plasa pieredze attieciba uz lietustidenu
kolektoru sisttmam, Saja sadala tiek izklastita informacija attieciba uz ilgtsp&jigas lietustidenu
apsaimniekoSanas risinajumiem.

6.1 Modernas pieejas lietus udenu apsaimniekoSanas planosana

6.1.1 Lietus udenu apsaimniekosanas elementu daudzums

Atskirtba no kolektoru sisttmam, kur tdenu attiriSana tiek nodroSinata specialajas
attirisanas iekartas, katra no tipiskajam ILUA metodeém (ievalkas, lietusdarzi, gravji, diki, zalie
jumti), nodroSina tidenu mehanisko un kimisko attiriSanu dabiska cela. Parasti ILUA sisteémas
veido kaskadi no vairakiem elementiem, un elementu skaits ir atkarigs no apsaimniekojamas
teritorijas rakstura un tidensobjekta jutiguma®, kura lietus @ideni tiek novaditi. Vietas, kur lietus
tidenu notece veidojas tikai no jumtiem, pietiek ar vienu ILUA elementu (pieméram, lietusdarzs,
ievalka vai dikis), savukart vietas, kur bez jumtiem lietus tideni tiek savakti arT no ielam un
celiem ar zemu vai vid€ju satiksmes intensitati, nepiecieSamas vismaz divas attiriSanas pakapes
jeb divi elementi Gdensobjektiem ar zemu vai vidgu jutigumu pret piesarnojumu, un tris
pakapes- Tpasi jitigiem ddensobjektiem. Secigo ILUA elementu skaits var bit ari lielaks, ja
lietus Gdenu notece veidojas no celiem vai ielam ar augstu satiksmes intensitati un ja
tidensobjekts, kura lietus tideni tiek novaditi, ir ar augstu jutiguma pakapi.

6.1.2 Aprekina lietusgazes / appliuSanas bieZums un nokris$nu intensitate

S1 dokumenta 4.nodala “Lietus @idens daudzuma aprékina metodes” aprakstits, ka
planojot lietus tidenu apsaimniekoSanas sist€ému, japienem lémums par pielaujamo appliiSanas
Iimeni (lietusgaze ar kadu biezumu var notikt appliiSana). Pasaules prakse, attieciba uz aprékinu
par lietusgazes biezumu, atSkiras, turklat, aprékina lietusgazes biezuma izve€le ir atkariga no ta,
kada sistéma tiek planota.

Kolektoru sisttmam un vietas, kur sistemas parametri tiek noteikti izejot no maksimala
caurpliduma, ieteicams aprékina lietusgazes atkartoSanas biezums ne augstaks par 50%
(atkartoSanas periods - vismaz reizi divos gados). Lietusgazes aprékina biezumi attieciba uz
kolektoru sisttmam medz bt gan 20%, gan 10% un reizém tiek izmantoti pat 3% (atkartoSanas
periods attiecigi reize piecos, desmit un trisdesmit gados). Aprékina lictusgazes biezuma izvéle ir
atkariga no sateces baseina platibas, kuru apkalpo attiecigais kolektors, t.i., jo lielaks baseins un
ar appliSanu saistitie kop€jie zaud&jumi, jo lielaks atkartoSanas periods.

Savukart, sisttmam, kur tiek izmantota Udens uzkrasana, ka ari, ja planoSana tiek
izmantota sistémas hidrologiska modelésana, tiek izvirziti meérki attieciba uz teritorijas
appliisanas varbiitibu. Parasti pielaujamais appliSanas biezums apdzivotas vietas ir ne biezak ka
reizi divdesmit gados, pilsétas centros — ne biezak ka reizi 30 gados. Lielbritanija noteikumi, kas

3 Udensobjekta jitigumu nosaka izejot no upju baseinu apsaimniekosanas planiem un noteikta
tdensobjekta statusa un vai ta, vai pastav risks nesasniegt ekologiska stavokla merkus
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regule ILUA, nosaka nepiecieSamibu paredzét lietus Tdenu apsaimniekoSanas sistému
lietusgazém ar atkartoSanas biezumu reizi simts un pat reizi divsimt gados.

Labakajos arzemju prakses piem&ros tiek izmantots arT korekcijas koeficients attieciba uz
klimata parmainu izraisito nokri$nu intensitates piecaugumu, kas tiek noteikts robezas no 10%
lidz 30%. Tas nozimé, ka izmantojot lietusgazes nokri$npu intensitates vai nokrisnpu daudzuma
aprekinos datus par vésturisko nokriSnu intensitati, tiek ieteikts palielinat ieglito rezultatu par
apméram 20%.

6.1.3 Lietus udenu apsaimniekosanas sistémas modelésana

Pateicoties sasniegumiem informacijas tehnologijas, laba prakse, attieciba uz lietus tdenu
apsaimniekoSanas risinajumu planoSanu, nosaka nepiecieSamibu veikt projektejamas lietus
tidenu apsaimniekoSanas sistémas hidrologisko modelésanu. Parasti modeléSana tiek izmantota
lielakiem sateces baseiniem (50-100 ha un lielakiem), bet situacijas, kad potencialais postijums
applisanas rezultata var bt salidzinosi liels- arl mazakam teritorijam. ModeleSana palidz
precizak noteikt sist€mas parametrus un identificét problematiskas vietas.

Hidrologiskajai modeléSanai ir izmantojamas gan ipasas modeléSanas programmas,
pieméram, ASV Vides Agentiiras (US EPA) veidota bezmaksas programmattira Storm Water
Management Model (SWMM), gan dazadi modelésanas moduli, kas ir integréti popularakajas
projektésanas programmas - MicroStation (razotajs ,,BentleySystems”), AutoCAD Civil3D
(razotajs ,,Autodesk™), u.c.

Labas prakses pieméri ir sastopami ari Latvija. Eiropas Savienibas LIFE+ programmas
lidzfinanséta projekta ,,Riga pret plidiem” ietvaros tika veikta hidrologiska modelésana Rigas
pilsétas lietus kanalizacijai, lai noteiktu lietusgazu laika appliistoSas teritorijas. ModeleéSanu
nodro$ingja SIA ,,Procesu analizes un izpétes centrs” (PAIC). Modelis tika veidots pamatojoties
uz SWMM programmatiiru. Turklat, lidzigs modelis ir ticis vélak pielietots arm Skanstes
apkaimes ilgtsp&jigas lietus Gidenu apsaimniekoSanas sistémas modeléSanai projekta ,,(D)rain for
life” ietvaros 2014.gada.
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23. attéels. Skanstes apkaimes ILUA sistémas hidrologiskais modelis. Avots: www.drainforlife.eu.
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6.2 Noderiga arvalstu pieredze

Izvertgjot labako pasaules pieredzi un praksi attieciba uz ILUA, ir izvéleti atseviski
pieméri, kuri var biit piem€rojami un izmantojami nelielam pasvaldibam Lielupes upju baseina
apgabala. Atlasitie pieméri Ipasi atbilstosi ir savrupmaju un mazstavu dzivojamo &ku apbuves
teritorijam.

6.2.1 Augustenborga, Malme, Zviedrija

Augustenborga ir 20 ha plasa dzivojamo €ku apbtuives teritorija netalu no Malmes pilsétas
centra. Teritorijas attistiba tika uzsakta 20.gs. 50.gados. Istenojot tam laikam modernu
planosSanas pieeju, Augustenborga tika attistita ka 3-6 stavu daudzdzivoklu dzivojamas apbtives
teritorija. Aptuveni péc divam desmitgadém, t.i., ap 1970.gadu, apkaimes popularitate saka
pamazam kristies. 80.gados apkaimi var€ja raksturot ka degradétu, nemot véra gan noziedzibas
un bezdarba limeni, gan nesakartotas imigracijas politikas ietekmi.

Apkaimes lietus tidenu apsaimniekoSanai tika izmantota kopsistéma, kura, izmantojot
vienotu caurulvadu tiklu, tika novaditi gan sadzives, gan nokriSpu raditie notekideni.
Kopsisteéma regulari tika parslogota un, nereti, avariju rezultata tika appludinati €ku pagrabi.

Pirmie apkaimes revitalizacijas pasakumi tika uzsakti 90-to gadu vidi, pateicoties
projektam ,,Eco-city Augustenborg”, kura papildus citiem jautajumiem, viens no mérkiem bija
ILUA sisteému ievieSana.

Projekta unikalitati iezim€ja plasa sabiedribas Iidzdalibas un iesaistes nodroSinasana
projekta risinajumu izstrade. ledzivotajiem tika lugti viedokli un ierosinajumi, ka vislabak
ievieSamas ILUA sistémas, kadus risinajumus izvéléties un ka nodro$inat apsaimniekoSanu.
Rezultata tika ieviesta sist€ma, kas ietver kanalus, teknes, ievalkas, dikus un uzkrasanas
baseinus, ka arT zalos jumtus.

Augustenborgas lietustidenu apsaimniekos$anas sistéma balstas uz pamatprincipu, ka
notece pec iespgjas tiek samazinata pie ta raSanas avota, savukart atlikuSie tdeni tiek
apsaimniekoti atklataja noteces sistéma. Augustenborgas lietusiidenu apsaimniekoSanas sisteéma
tiek izmantotas sekojoSas lietus idenu apsaimniekoSanas metodes un risinajumi:

e vietgja infiltracija, izmantojot zalos jumtus, zalajus, stavvietas ar caurlaidigo
segumu, u.c.;

¢ lietusiidenu noteces samazinaSana dikos un citas teritorijas, kas paredzetas
1slaicigai applaiSanai;

e [éna lietus Gidenu plusma ievalkas, gravjos, kanalos u.c.

Augustenborgas lietusiidenu apsaimniekoSanas sist€ému var iedalit Cetras apakssisteémas:
e Augustenborgas botaniskais jumta darzs;

e (Centralais noteces koridors;

e Lonngatan ielas noteces koridors;

o Atseviski vietgjie risinajumi lietus idenu noteces samazinasanai (caurlaidigie
segumi stavvietas, uzkraSanas diki maju pagalmos, u.c).

Atteli zemak ilustré zalo jumtu daudzveidibu Augustenborgas botaniskaja darza.
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24. attels. Augustenborgas botaniskais jumta  25. attels. Ekstenslvais zalais jumts, kas prasa

darzs no putna lidojuma. Avots: Stahre mazaku neso$o konstrukciju noturibu un vieglaks
(2008) apsaimnieko$ana, bet, attiecigi, var uzkrat mazak

udens. Avots: autoru arhivs

26. attels. GarSaugu darzs, izveidots uz 27. attels. Intensivais zalais jumts, kas sp&j infiltrét

jumta. Avots: Stahre (2008) lielaku tidens slani, bet ir prasigaks pret jumta
konstrukcijam un apsaimnieko$anu. Avots: autoru
arhivs

Centralais noteces koridors ir izcils piemérs ILUA elementu kaskadei, kas nodro$ina tidens
vairakkartgju attiriSanu. Var apgalvot, ka attiriSanas pakapju skaits parsniedz reali nepiecieSamo,
nemot véra salidzino§i zemo lietus Gidenu piesarnojuma pakapi apkaimé. Tacu, pateicoties
koridora garumam, gandriz visi lietus tideni tiek apsaimniekoti uz vietas, minimali noslogojot
pilsétas lietus Gdenu kanalizacijas sistemu. Atte€li zemak ilustré lietus tidenu apsaimniekoSanas
risinajumus centralaja noteces koridora.
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28. attéls. Notece no jumtiem nonak bioievalka, 29. attéls. Udens teknes, kas savieno maju
notece no stavlaukuma- uz caurlaidiga seguma. notekcaurules ar betona kanalu. Teknes iebuvetas

(brugis). Avots: autoru arhivs ‘betona lases’, kas sekmé tidens aeraciju. Avots:
Stahre (2008)

30. attels. Centralais kanals (iibﬁvéts no betona), 31. attels. Augsejais dikis, kur @ideni attira idens
kas aizvada lietus Gidenus dubultaja diki. Avots:  augi un aeraciju sekme striklaka. Avots: autoru
autoru arhivs arhivs

-

32. attels. Seklais kanals/ievalka (;ttéla ug§z'1), 33. attéels. Ieplustot apakséja diki (idens Iimenis
kas savieno augséjo un apakséjo diki. Teritorija  par 40 cm zemaks neka augséja diki) tdens tiek

starp dikiem nodroSina papildus uzkrasanas izvadits caur augu ‘filtru’. Udens tiek pumpéts
apjomu ekstrému lietusgazu laika. Avots: Stahre atpakal uz augs$éjo diki. Liekais idens parplides
(2008) rezultata caur kolektoru tiek novadits ‘akmens

kubu’ kanala. Avots: autoru arhivs
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34. attels. Akmens kubu kanals, kas savienojas
ar likumoto ievalku. Avots: autoru arhivs

36. attels. Likumota levalka ar betona blokiem,
kuri nodrosina papildu @idens aeraciju un var
tikt izmantoti art ka soli. Teritorija ap ievalku
atrodas zemak neka apkart eso$as €kas un
nodroS$ina papildus @idens uzkrasanas tilpumu
ekstrému lietusgazu laika. Avots: autoru arhivs

P g o
35. attels. Skolas pagalma ierikots amfiteatris, kas
lietusgazes laika uzkraj ideni. Laika gaita idens
infiltréjas grunti. Udens parpliides rezultata tas
tiek novadits likumotaja ievalka. Avots: autoru
arhivs

37. attél. Centilais noteces koridors nosledzas ar

nelielu diki, no kura tidens parplades rezultata
nonak lietusiidenu kanalizacija. Avots: autoru
arhivs

Lietus tidenu apsaimniekosSanas risinajumu kaskade ierikota arT cita teritorijas dala -gar
Lonngatan ielu. Atteli zemak ilustré lietustidenu apsaimniekoSanas risinajumu klastu un secibu

$aja koridora.
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38. attéls. Udens no jumtiem tiek novadits
virszemes teknés. Avots: autoru arhivs

40. attels. Likumota ievalka, kura tidens daléji ~ 41. attels. Bioievalka ar ainavas elementiem, kas
infiltréjas. Avots: autoru arhivs vienlaikus nodroSina tidens aeraciju. Avots:
autoru arhivs

42. attéls. Bioievalka, kas savienojas ar kanalu. 43. attéls. Kanala novietojums Lonngatan ielas
Avots: autoru arhivs telpa. Kanala ievietoti laukakmeni, kas sekmée
iidens aeraciju. Avots: autoru arhivs
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44, attels. Kanals. Avots: autoru arhivs 45. attels. Lonngatan ielas lietusiidenu koridora
gala ir izveidots dikis ar striklaku. Caur
kupolveida restem adens ietek siiknT un tiek
parsiiknéts uz kanala sakumu (ap 60 m augStece),
lai nodroSinatu adens cirkulaciju. Otra
kupolveida restes nodrosina parplidi uz
lietustidenu kolektoru. Avots: autoru arhivs

Augustenborgas ipasa iezime ir, ka ilgtsp&jigie lictus tidenu apsaimnieko$anas risinajumi
tika integréti eso$a un jau izveidota pilsétvide. Planojot risinajumus, plasi tika iesaistiti apkaime
dzivojosie iedzivotaji, kuri sniedza loti vertigu informaciju un ierosindja atseviskus jaunus
elementus (pieméram, ‘lases’ betona tekngés).

Augustenborgas eko-pilsétas projekts, izmantojot kompleksu pieeju, savstarpgji integréjot
dazadus risindgjumus un ripigi ievieSot ILUA praksi, palidz&jis no jauna izveidot pievilcigu
apkaimi un tas identitati. Misdienas Augustenborga ir sociali aktiva un multikulturala Malmes
dala.

6.2.2 Citi starptautiski piemeri

Bez Augustenborgas apkaimes, Malmes pilséta ir ar1 citi interesanti un noderigi piemeéri
ilgtspgjigajai lietus uUdenu apsaimniekoSanai: Vastra Hamnen, Fjerlisparken u.c. Plasa
informacija par Siem piemériem atrodama publikacija ,,Blue-green fingerprints in the city of
Malmo, Sweden. Malmo’s way towards sustainable urban drainage” (Stahre, 2008).

Igaunijas-Latvijas parrobezu sadarbibas projekta ,,(D)rain for life” ietvaros, apkopoti
labakas prakses pieméri attieciba uz lietus fidenu apsaimniekoSanu vairakas valstis: Niderlande
(Arnhema, Kampena, Borgele, En$éde), Danija (Kopenhagena, Roskilde, Bronbija), Zviedrija
(Malme), Vacija (Hamburga, Stutgarte), Krievija (Maskava) un ASV (Portlenda). Plasaka
informacija atrodama majaslapa www.drainforlife.eu.

Vairaki labas prakses pieméri ir rodami Lielbritanija. Noderigs informacijas avots par
tiem ir portals SUDSnet- Ilgtsp€jigas lietus Gidenu apsaimniekoSanas sisteémas tikls (angl.
Sustainable Urban Drainage Systems Network) — majas lapa www.sudsnet.abertay.ac.uk.
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6.3 Diki

Dikis ir maksligas tidenstilpnes baseins, kas paredz&ts stavosa tdens uzkraSanai. Diki
iedalami raktajos un, ta saucamajos, aizsprosta tipa dikos vai iedambétajos dikos. Diki iedalami
ar1 regularajos, t.i., noteiktas formas dikos un neregularajos jeb ar dazadiem likumiem, ielokiem
un pussalam.

Yol 4 7| N Y
# 02 y { \ 7 ¥ yily

46. attels. Dikis Lunda, Zveidrij ﬁ,kas speciﬁi paredzets lietusiidenu uzkrasanai. Avots: autora
arhivs

Dikus ieriko dazadu iemeslu péc, to starp, lai uzkratu lietus tideni, regulétu gruntsiidens
Itmeni, aizturétu un nostadinatu piesarpotus virsiidenus no lauksaimniecibas zem&m vai ielu
segumiem. Dikis var kalpot ne tikai ka tdens uzkrajgjs, bet ari ka peldvieta, zivju audz&tava,
ainavas elements. Ja paredzéts diki veidot ka sedimentacijas tilpni (tidens ilgstosai uzkrasanai un
attirisanai), tad parasti dika izplides dala ieriko aizsprostu jeb meniki.

Ja dikis ir paredz&ts lietus Tidenu uzkrasanai no noteiktas teritorijas platibas, tad javeic
precizi aprékini lietus Gdenu daudzumam, kas var notecét no teritorijas uz diki, jaizverte
teritorijas segumu veidi, t.i., zalajs vai cietie segumi, un tGdens tec€Sanas laiks— pa caurulém,
gravjiem vai seguma virsmu.

Dika brivo (uzkrasanas) tilpumu veido raditajs starp pastavigo tidens Itmeni diki un menika
atzimi vai dika krastu augstuma atzimi. Veidojot diki, japiever§ uzmaniba, lai ta lielums nav par
lielu apkalpojamajai teritorijai (lai tiktu nodroSinata pietiekosa tidens apmaina), ka art nav par
mazu, lai ekstrémas lietusgazes rezultatd dikis neparplistu. Dika lielums ir atkarigs no
apkalpojamas teritorijas lieluma un rakstura (noteces koeficienta) un ta, cik lielam lietusgazém
dikis ir paredzéts. Apdzivotas vietas dikis paredzets lietusgazu laika nolijusa idens uzkrasanai,
tapéc tam jabiit pietiekosi lielam, lai var€tu uzkrat nokriSnu tidenus lietusgazei ar varbiitibu
vismaz reizi 10 gados un vélams ari retakai lietusgazei, t.i., lidz pat reizi simts gados, ja dikis
paredzéts lielas teritorijas apkalpoSanai. Aprékina lietusgazes ilgums ir atkarigs no ta, cik ilgi
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jauzkraj tidens un no ta, kads ir izejosais caurpliidums. Parasti dikus aprékina vismaz vairaku
stundu lietusgazém, piemeéram, 12 vai 24 stundam.

Piemérs: Dika tilpuma aprékins, ja dikis tiek planots Bauska, 10 ha lielai teritorijai ar
noteces koeficientu C = 0.5 un mérkis ir sp&t uztvert lictusgazi, kas atkartojas reizi 50 gados un
ilgst diennakti (24h), ka arT pemot véra klimata parmainu iespaida prognoz&to nokriSnu
intensitates picaugumu. Izplides maksimalais caurplidums — 20 I/s.

9. tabula. Dika tilpuma aprékins. Avots: projekta pasvaldibu dati.

Parametrs Apreékins

Attiecigas lietusgazes nokriSpu daudzums Bauska misdienas 76 mm
(péc nokri$nu tabulam)

NokriSpu daudzums, nemot véra nokriSpu intensitates 76*1.2=91.2 mm
pieaugumu (20%o)

Kopgjais noteces daudzums no dika sateces baseina 10 * 0.5 *91.2 * 10 = 4560 m’
Kopgjais izpluides apjoms diennaktrt: 20/1000*3600*24= 1728 m*
NepiecieSamais dika brivais tilpums: 4560 — 1728 = 2832 m®

Ja briva tilpuma @idens Iimenis ir Iidz 1m, nepiecieSama teritorija 0.28 ha (2.8% no teritorijas)

Diki parasti ieriko reljefa zemakajas vietas, bet tas nav obligats nosacijums. Janem véra, ka
dikis ir skaists papildinajums apkart&jai ainavai, bet var biit bistams maziem b&rniem. Nelaimes
gadijumu varbiitibas mazinasanai, ieteicams dikus rakt ar 1€zenam nogazém. Dika krastos, kur
paredzéts izblivét menikus, ieteicams ierikot nozogojumu drosibai.

Dika apkalpoSanai un ugunsdzesibas vajadzibam nepiecieSams izblivét piebraucamo celu.
Ja diki izmanto ugunsdzesibas vajadzibam, tad nepiecieSams izbuvet arT idens nemsanas akas
iebraucama cela mala. Jarekinas, ka ugunsdzesibas vajadzibam, jebkuros laika apstaklos, diki ir
jabiit vismaz 50 m® tdens.

Projektgjot diki, svarigs faktors ir ta dzilums. Jo tas ir dzilaks, jo tiraks. V€lamais dzilums
ir 2,5 Iidz 3,5 metri, bet minimalais — divi metri. Ir diki, kuros ir ierikotas divas dziluma zonas,
t.i., seklaka un dzilaka, starp tam ierikojot gabiona sienu (sietu kaste, kas pildita ar akmeniem un
oliem) vai uzbeértu se€kli. Sekla zona atrodas pie iepludes, taja uzkrajas nosédumi un to ir
vienkarsak tirit. Sekliidens zona tiek ieaudzeti Gdensaugi, kas palidz attirit dika Gideni un veido
ainaviski pievilcigu vidi. Sekltidens zonu vélams veidot ne seklaku par 0.5 m.

Ja dikis domats arT rekreacijas vajadzibam, to starp, peldésanai, tad vismaz viena pusé tam
vajadzetu bt 1€zenam.
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6.3.1 Skérsgriezumi

Diku nogazes parasti paredz grunts dabiskas nogazes lenki, tapéc ir svarigi veikt
geologiskos izmekl&jumus pirms dika ierikosanas. Ja diki ir paredzets ieklat geomembranu, tad

nogazes lenki pienem stavaku. Vidgji nogazes tiek izbiivetas slipuma 1:2 lidz 1:3.

Ja diki ir paredzets uzkrat un turét pastavigu tidens Iimeni visu gadu, kas nav atkarigs no

gruntsiideniem tad nepiecieSams nodros§inat dika dibena un nogazu necaurlaidibu.
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47. un 48. attels. Dika dibena un nogaZu necaurlaidibas nodrosinasana. Avots:
http://aquadesigns.ru, autora darbs

Nogazu necaurlaidibas nodro$inaSanai pielietotie materiali parasti ir mals vai specials

hidroizolgjoss materials — pléve vai membrana 0.5-1.5 mm biezuma.

Udens apmaina dikT parasti tiek reguléta ar menika palidzibu. Meniki var izbuvét aka vai

ka vienkarsu pargazni, kurai ir iznemami delisi dika tidens [imena pazeminasanai.
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49, attels. Menikis. Avots: Cukura ielas rekonstrukcijas projekts, Jelgava

Pilsétas esoSos dikos, kas paredzéti lietus tdenu uzkraSanai, tie parasti tiek novaditi
izmantojot kolektorus vai valgjus gravjus, pirms izpludes diki paredzot un izveidojot skataku.
Pirms ieplides diki vélams izbuvet arm nosédaku, kura tiktu strauji bremzeta tidens pliisma un
savakti gruzi un smiltis. Pirms @idens iepluiSanas diki nepiecieSams izbiivét restes, kas uztvertu
gruzus u.c. atkritumus (aka vai pie dika iepludes).

6.3.2 Udens attiriSanas potencials

Diki, lai nodroSinatu tidens attiriSanu, nepiecieSams skabeklis, tapec ir janodrosina tidens
cirkulacija no zemakajiem slaniem uz augsu, lai siltais Gidens sajauktos ar v€so. Ja nepiecieSams,
ir javeic maksliga tidens bagatinasana ar skabekli, pieméram, ieliekot diki striklaku vai aeracijas
iekartas. Peldosa striiklaka ar Q=160 m*/h un jaudu 1.5 kW sp€j nodroSinat ar nepiecieSamo
skabekli diki ar virsmas laukumu I1dz 25 00m?.

Udenim ilgaku laiku uzturoties diki, norisinas dabiskie paSattirisanas procesi un liela dala
slapekla un fosfora savienojumu tiek absorbéti sekliident un krastos augos$os augos, dika dibena
izgulsnéjas suspendétas vielas un smiltis. Tapéc reizi vairakos gados (atkariba no aizséréjuma)
bitu nepiecieSams iztirit dika dibenu no sanesumiem, bet katru vasaru- izplaut dika krastus un
izvakt noplautos un beigtos augus no Gdens un krasta.
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Situacijas, kad dikt iesp&jama ar naftas produktiem piesarnota tidens iepliSana, pirms
ieplades diki ir japaredz izbuvét aku ar naftas produktu filtriem, kas uztvertu pirmo 15 minasu
lietusgazu tidenus (tie ir vispiesarpotakie ar naftas produktiem, ko nomazga no ielu segumiem),
bet pargjo lietus tideni var novadit bez attiriSanas diki.

6.3.3 Buvnieciba, ekspluatacija un uzturesana

Pirms dika ierikoSanas, zemes Ipasnieckam nepiecieSams ieceréto darbibu saskanot ar
viet€jo pasvaldibu un sanemt citu iestazu atlaujas. To nepiecieSamiba ir atkariga gan no ieceréta
dika izmériem, gan rakSanas rezultata iegiita materiala tilpuma un ta realiz€$anas mérkiem.

Diku, kas lielaki par 0.1ha, izveidi var veikt tikai péc Buivvaldé saskanota biivprojekta un
izsniegtas biivatlaujas. Diku un meniku projekt€Sanu un buvniecibu regul€ attiecigie normativie
akti.

Latvija ierikojot diki, jaizverte, ko ir planots darit ar rakSanas rezultata iegiito materialu.
Likums "Par zemes dzilém" paredz, ka, ja dika biivniecibas rezultata iegtiti derigie izrakteni un
tos paredzgéts realiz&t, pieméram, pardodot, nepieciesama Valsts vides dienesta izsniegta dabas
resursu lietoSanas atlauja. Atlauja nav nepiecieSama, ja dika rakSanas rezultata iegttie izrakteni ir
mazak neka 1000m? apjoma.

Diki izveidojot, jargkinas, ka to biis nepiecieSams regulari apkalpot ekspluatacijas laika.
Parasti tiek izstradati dika ekspluatacijas noteikumi, kuros ir aprakstits ka diki kopt, ka uzturet
ziemas perioda, cik biezi izplaut krastus, cik biezi ir japazemina Gidens Itmenis, lai to izttritu, un
ka uzturet tehniska kartiba tidens limena reguléSanas biives — menikus.
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6.4 Teknes, ievalkas un gravji

6.4.1 Visparigs apraksts

Apdzivotas vietas virsiidenus, kas uzkrajas uz zemes virsmas intensivu nokrisnu laika un
notek uz reljefa zemakajam vietam, nepiecieSams uztvert un savakt. Zalajas zonas virsiidens
parasti infiltr§jas augsné un problémas nerada. Laukumos ar cietajiem segumiem, parmitras
gruntis un vietas ar lielam reljefa izmainam, intensivas lietusgazés var radit sarezgfjumus.
Vienkarsakais veids, ka savakt virstidenus, ir izbiivét maksligus padzilinajumus jeb gravjus.
Gravji un ievalkas ir valgji iidens novades sistemu elementi. Gravju skérsojumos ar citam bave,
parasti, celiem, tiek izbiivétas caurtekas.

Gravis ir nosusinasanas sistémas biive, kura uztver tidens noteci no nosusinamas platibas
lietus kanalizacijas tikla vai virszemes noteces un novada to lidz citai Gdensnotekai vali
tidenstilpei.

P&c konstrukcijas veida gravji un ievalkas ir Itdzigas. Gravjus no ievalkam atskir dzilums.
Par gravi sak uzskatit noteiktas formas, raktu padzilinajumu no 0.5 m dziluma, savukart gravji,
kas ir seklaki par 0.5 m, tiek dévéti par ievalkam.

Gravjus iedala p&c to paredzama pielietojuma:

e Kontiirgravji — tiek izbuiveti, lai nodalitu, piem&ram, mezus no laukiem;

e Celu gravji — tiek izbGivéti gar celu nogazém, lai uztvertu idenus no cela un/vai partvertu
fidenus no pieguloSajam teritorijam un pasargatu celu no parmitrinasanas;

e Susinatajgravji — paredz€ti parmitru vietu nosusinasanai, parasti tiek buivéti kompleksi ar
drenazas sisttmam, kuras ievada gravjos;

e Magistralie gravji — ir lieli gravji, kas uztver no citiem gravjiem un drenazas sistémam, ari
lietus kanalizacijas tikliem piepliistoSos Gdenus un talak novada uz izlaidi upg, ezera vai

jura;
e levalkas — dabiska vai maksliga, sekla ovalveida atvérta tekne virsmas Gidens savak$anai un
novadiSanai.

Tradicionali gravjus paredz, ka taisnus tidens noteku posmus, kas sevi attaisno lielas
tirumu platibas un Sauras pilsétas ielas, kur telpa ir ierobeZota. Ja gravis vai ievalka tiek ierikoti
zalaja zona (piem., parka), ir jaapsver iesp&ja to veidot Itkumotu, kas izskatisies pievilcigak.
Gravji atri spgj aizvadit lielu idens apjomu arT maza un loti maza gravju garenslipuma apstaklos
izteikti Iidzenajas platibas (pat tad, ja gravis ir bezslipuma). Lidzenas un praktiski horizontalas
teritorijas gravjiem ir ievérojamas prieksrocibas, jo lielos attalumos kolektorus nakas ieguldit
dzili un idenu pacelSanai nakamajam posmam jaizmanto siiknétavas.

Apdzivotas vietas parkos un citas zalajas zonas parasti gravjus censas veidot ar
likumiem, maksligiem meandriem, tadejadi imit&jot upi ainavas izdailodanai. Sados gravjos
vizuala estetiskuma nodro$inaSanai, tiek izmantoti arT augi. Ja gravjus paredz veidot taisnus, tad
parasti tos apaudze ar zali, kuru regulari izplauj. Ja paredzets veidot apstadijumu grupas gravjos,
tad pirms tam ir jaizpéta kadus augus labak audzet, piemeklét mitrumu milosas sugas, kuras
viegli retinat un kuras spgj attirit gravju tideni no piesarnojuma.
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6.4.2 Tehniskie parametri

Vidgjais gravju dzilums parasti ir 0.7 — 2.5 m. Lielaki gravji parasti ir magistralie un jau
tiek veidoti ka kanali. Gravju forma parasti ir trapecveida un gravju dibena platums ir vienads ar
caurtekas diametru. Novadgravju un tdensnoteku Skérsprofilu parametrus (dzilumu un dibena
platumu) nosaka ar hidraulisko aprékinu, bet nogazu slipuma koeficientus pienem atkariba no
grunts apstakliem:

Nogazu slipums 1: 1,5 mala un smaga smilSmala gruntis;

Nogazu slipums 1: 3,0 puteklainas smilts gruntis;

Nogazu slipums 1: 2,0 pargjas gruntis;

Nogazu slipums 1: 1,5 meZos neatkarigi no grunts apstakliem.

Ievalkam tipiskais dzilums ir 0.3-0.4 m un slipuma proporcija — 1:2 Iidz 1:3.

Vietas, kur nav iespgjams izbuvet gravjus, bet ir nepiecieSams uztvert nokriSnu Gdenus
un/vai nepiecieSsams pazeminat gruntsiidens Itmeni pieguloSajas teritorijas, ieteicams izveidot
ievalkas, zem kuram ir izbuivétas drenazas sisteémas, kas ar virsiidenu uztvér€jaku starpniecibu
nepiecie$amibas gadijuma novada arT tidenus no ievalkam. Sada, kombinéta drenazas sistéma,
talak tiek ievadita dziJaka gravi vai lietus kanalizacijas tiklos.

Cavrtekas garenskals ar slipo galu
un ievalku

Noghize apstta ar zili

Laukakmenu bruggjums

Dolomita Skembas h=15cm

52. attéls. Ievalkas Skérsgriezums. Avots: autora darbs

Skersgriezumi
Tipiskakie gravju skersgriezumi ir trapecveida, bet pielieto arT trisstiirveida, parabolas un saliktos
vairak pakapju gravjus.

53. attéls. Trijstiiveida gravis. Avots: 54. attels. Trapecveida gravis. Avots: autora arhivs
autora arhivs
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Tilpuma / pliismas kalkulacija
Tilpuma aprékins gravjiem tiek veikts péc formulas

Agpr = Lo (M), kur
L - gravja garums (M),
o — gravja $kérsgriezuma laukums m®.

Jagpem vera, ka gravja uzkrajoSo tilpumu nebitu ieteicams rekinat lidz pasai gravja
augs¢€jai malai, bet atstat 10 cm rezervei.

Hidraulisko aprékinos parasti pienem, ka gravjos ir bezspiediena Gidens plisma. Gravju
caurpluidumu aprékina :

Qupr = v (M*s), kur
V- plismas atrums (m/s),
o — gravja §kérsgriezuma laukums (m?)

Pliismas atrumu var aprékinat izmantojot divas dazadas formulas:
1) A.Sezi formula
V = CVRI, kur
C — Sezi koeficients
R — aktiva skersgriezuma laukuma hidrauliskais radiuss
i — gultnes garenslipums.

Trapecveida gravjiem:
w = h(b + mh)
R =w/(b+2hy1+m?), kur
m — nogazu slipums (1.5..2.5)
h — gravja dzilums
b - dibena platums
C= %Rl/ 6 Kkur
n — raupjuma koeficients, pienem:
n = 0,035-0,040, ja apléses caurplidums ir mazaks par 3 m3/s;
n =0,030-0,0325, ja tdensnotekas apléses caurpliidums ir 3—25 m3/s;
n =0,025-0,0275, ja idensnotekas apléses caurplidums ir lielaks par 25 m3/s;
n = 0,040 novadgravim.

2) Manninga formula atklatajam tekném
v =2R2/35Y2 (Is), kur

V — pliismas atrums (m/s)
k — parejas koeficients starp dazadam mériSanas sisttmam (8aja gadijuma nav nepiecieSams,
vienadots ar 1.
S — tidens virsmas kritums (m/m)
n — Gauklera-Maninga raupjuma koeficients (0.025 - 0.035)
R — hidrauliskais radiuss (m):
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R =2 (m), kur

A — plusmas Skérsgriezuma laukums (mz)
P — apslapétais perimetrs (m)

Gravju/ievalku nogazes

Pie lielam lietusgazém un gruntsiidenu plismam notiek gravju sanu nogazu un dibena
erozija. Ipasi tas ir vérojams jauniem gravjiem, kuriem nav izveidojies velénojums uz nogazem.
Lai pasargatu gravju nogazes un gravju teknes no erozijas, japaredz dazadi malu un gravju teknu
nostiprinajumi.

Gravju nogazu nostiprinasanai parasti pielieto dabigus materialus — Skembas akmenus,
specialus siena paklajus, gatavu velénu. Izmanto ari dazadus geosintétiskos materialus: HDPE
pléves, geomembranas, hidroizolacijas materialus, bentonitmalu geomembranas, geokompozitus,
preterozijas paklajus, gabionus, plastmasas sietus.

! ‘ z 7y

55. attels. Salmu paklaja stiprinajums Dobeles §0sej, Jelgava Avots: autora arhivs

Gravju teknes parasti stiprina ar Skembam vai beton€ pie caurtekam platni 2 m garuma,
kas uznem visu tdens triecienu no caurtekam. Lielos reljefa slipumos var veidot gravjus ar
kaskadém, kas mazina tidens atrumu gravi, 1idz ar to, novérsSot gravja dibena eroziju.

= =3 N R R
St 3
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Sada veida kaskazu gravji izskatas dekorativi un ar to palidzibu var regulét @idens plismu
talakaja tecejuma. Nogazu slipums un gravju kritums kaskades ir dazads, un uz to pastiprinati
iedarbojas straumes atrums kritnes vieta, ka rezultata ir japaredz gravju teknpu un sanu
nostiprinaSana pret izskalojumiem kaskazu vietas. Nostiprinajumus tradicionali veido izmantojot

betonu, bet var likt arT akmenu kravumus un gabion

LGN
?f%’ﬁ" N 3
57. attéls. Gabionu siena, Avots: SIA NUMA reklama

Tabula apkopots ieteicamos nogazu slipumus un to stiprinasanas ieteikumi atbilstosi
konkrétiem gravju dzilumiem (pie nosacijuma, ka straumes atrums gravi neparsniedz 1 m/s):

10. tabula. Gravju nogazu stiprinasana. Avots: Liisis, Slede, 1958

Malsmilts Smil§Smals, mals \

Gravja nogazes slipums/gravja dzilums
Bez 3/2 212 1.5/2
nostiprinajuma
Zalajs, velénojums 2/3 1.5/3 1.5/3
Velénu ritis 1.5/5 1.25/8 1.25/8
Bruggjums 1.25/bez ierobez. 1.25/bez ierobez. 1.0/bez ierobez.
Zagaru riitis ar 1.25/bez ierobez. 1.25/bez ierobez. 1.0/bez ierobez.
bruggjumu

Sanu nogazes stiprina 0.1- 0.2 m augstak par apleses caurpliduma tidens Itmeni.

Straumes atrumu ietekmé& gravja lielums un garenkritums. Zemak dotaja tabula redzams,
pie kadiem slipumiem attiecigajas gruntis ir nepiecieSams veikt preterozijas gravju teknu
stiprinasanu.

Ja gravijus ieriko lielaka slipuma par 5%, tad gravjus sauc par straujtekam. Sada veida
apstaklos straujtekas ir jaieriko akmenu, betonu vai citu triecienizturigu materialu sienas un
dibens.
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11. Tabula. Gravja teknes stiprinaSana. Avots: Lisis, Sléde, 1958.

Smilts,malsmilts Smil§mals, mals

Gravja garenkritums
Bez >1 >2
nostiprinajuma
Zalajs, velenojums 1-3 2-3
Mals, bruggjums 3-5. 3-5
Pargaznes, <5. <5
straujtekas

Caurtekas un savienojumi

Gravji pilsetvidé biezi Skérso ielas un celi, tapéc Sajas vietas tiek paredzets izbiivet
caurtekas. Tas izbuvgjot, ir janem veéra gravju caurplidums un slodze no cela virsmas. Lidz ar to,
neatkarigi no ta kada materiala v€lamies ierikot caurtekas, tam ir jabit atbilstoSa diametra un
slodzes klases. Caurtekdm zem ielam un celiem jabit vismaz 0.8m dziluma skatoties no cela
virsas lidz caurtekas virsmai. Ja caurplidums ir tik liels, ka nepiecieSams izbiivét liela diametra
caurteku, bet dzilums to neatlauj, tad var paredzet vienu lielu caurteku aizvietot ar vairakam
mazaka diametra caurtekam.

N

58. attels. Caurtekas Dobeles Soseja, Jelgava. 59. attels. Caurteka Rigas iela, Jelgava.
Avots: autora arhivs Avots: autora arhivs

Lai caurteku gali neaizbirtu, un nenobruktu gravju nogazes virs caurtekam, japaredz
caurteku galus stiprinat. Stiprinajumu varianti ir dazadi un tie ir atkarigi no izbiivétas caurtekas
dziluma gravi, caurtekas diametra, ka arT nogazes slipuma. Pieméri ir betona sienas, nogazes no
bruga vai laukakmeniem un cementa javas, stiprinata zalaja nogazes.

Caurteku galus var izbuvet vertikalus un nostiprinat ar betona sienu vai ar1 izbiivét slipus
caurteku galus un paredzgEt tos nostiprinat ar akmenu brugéjuma gala sienu, ka to redzam attéla
zemak.
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Caurtekas izvada gravi detalizacija Caurtekas izvada gravi pretskats

ietve
Augu zeme apséta ar zalaju, h=10cm
Caurtekas gala nostiprindjums
Laukakmenu brugéjums

Dolomita Skembas h=15¢m laukakmeyu brugums betona BI3 =

60. attels un 61. attels. Caurtekas raséjumi. Avots: autora darbs

Pilseétvidg, vietas kur paredzets gravi ievadit diki vai ezera vai arT kada cita valgja tdens
tilpn€, butu ieteicams izveidot aku vai kadu citu Skersli, piem&ram, uztveérgjbaseinu, kura
izgulsnétos caurtekoSo tdenu smiltis un kuru biitu iesp&ams noslégt, lai nepiecieSamibas
gadijuma apturétu Gidenu plasmu uz tilpni. Sadu nepieciesamibu nosaka vajadziba regulari iztirit
tidens tilpni, ka ar1 avarijas situacijas gadijumos, kuras rezultata var tikt piesarnoti gravju tdeni.
Ka labu pieméru var min&t meniki ar regul&jamu aizbidni.

AKAS DN 1000 VIRSSKATS AKAI DN 1000
GRIEZUMS

Restites 0 7mm
30x30mm

1,00 m

sik8kembas 0,30 m

0,50 m

1,00 m ‘
Al Ll

62. attéls un 63. attels. Akas raséjumi. Avots: autora darbs

Vietas, kur gravji beidzas un talak tidens iepliist slégtajos vados, nepiecieSams izbiivet
aku ar restém sanos vai akas vaka un paredzot noséddalu vismaz 0.5 m dziluma smilSu un

suspendéto vielu uzkrasanai.
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64. attels. Aka Augustenborga, 65. attels. Ievalkas caurteka zem celina Augustenborga, Malmeé.
Malme. Avots: autora arhivs Avots: autora arhivs

Malme akas paredz&tas no dazada materiala, restes akas paredz neriis§joSas un pietiekosi
smalkas, lai aizturétu zarus, lapas un sadzives atkritumus, visbiezak- dazada veida iepakojumu.

Jebkura infrastruktira un tas elementi ir regulari jakopj. Gravis ir tideni savacosa un
aizvadoSa infrastruktiira. Pareizi izblivéts gravis paaugstina ainavas estétisko kvalitati, veicina
biologisko daudzveidibu un uzlabo mikroklimatu tuvakaja apkartné. Lielakaja dala gadijumu,
gravjus izblivé gar ielam un celiem, tomér biezi tos var redzet ar parkos un maju pagalmos,
zalajas teritorijas. Maju pagalmos, parkos un citas zalajas zonas gravjiem ir 1€zenas nogazes, tos
veido vizuali pievilcigus ar dazadiem atraktiviem elementiem, pieméram, akmeniem vai
tiltiniem.

66. attels. Ievalka ar betoa blokiem Augustenborga, Malme. Avots: autora arhivs

Udens tec&juma Skérslis gravi, kas nenosprosto to, ir ne tikai dekorativs, bet arT veicina
tidens burbuloSanu, ka rezultata notiek tidens bagatinasanas ar skabekli. Daudzi piemeri $adiem
risinajumiem atrodami Augustenborga, Malmé (skat. 6.2.1.sadalu).
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Seklo gravisu un ievalku malas izliekot ar dekorativiem akmeniem, tiek pievérsta
uzmaniba udens elementiem, ka ari tiek atvieglota zalaju plauSana apsaimniekotajam.
Bistamakas vietas var norobezot ar dekorativam margam, lai mazi bérni nejausi neiekristu tident.

Pagalmu gravjos parasti satek tideni no €ku jumtiem, kas ir &rti ir attirami ar augiem, kas
iestaditi gravjos un ievalkas.

N

o

B = D SR & 7 L ~
67. attels. Dekorativie akmeni ievalkas malas. Avots: autora arhivs

Ja tdens apjoms ir ievérojami lielaks ka no viena pagalma, tad lietderigi biitu kvartala
robezas, pieméram, parka vai skvera izveidot dazada lieluma gravju sistému, kuru kombing ar
dikiem. Sada sistéma var ietvert ari netradicionalos elementus — pieméram, baseinu skeitborda
parka izpildijuma, vai arl bérnu rotalu laukums pazeminajuma, kur tiek uzkrati un infiltréti
lietustdeni.

6.4.3 Gravju/ievalku ekspluatacija

Valgja nosusinaSanas tikla ekspluatacija galvenokart ir saistita ar tiribas uzturéSanu taja,
ti., caurteku, valgo gravju nogazu un gultpu tiriSana. Ir svarigi pievérst uzmanibu
savienojumiem ar lietus kanalizacijas tiklu. Savienojumiem jabiit nepiegruzotiem, akam
izsmeltam un iztiritam.
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6.5 Lietus darzi (bioaizturesana)

Lietus darzi jeb bioaizturé$ana ir viena no ILUA praksém, kas tiek pielietota lictus iidenu
attiriSanai no piesarnojosajam dalinam, izmantojot augsnes un dazadu augu biofizikalos un
kimiskos attiriSanas procesus. Notece tiek novadita uz bioaizturéSanas elementu— lietus darzu.
Lietus darzs veidots no dazadiem materialiem, savietojot tos kartas. Virskartu veido dazada veida
augi kopa ar augligo augsni, savukart zemakos slanus veido smilts un grants kartu kombinacijas.
Sada veida uzbiive nodroina vienmérigu lietus tidenu uztversanu, novadiSanu un recirkulaciju.

68. attels un 69. attéls. Lietusdirzs ielas mal un savrupmajas pagalma Bronbija, Danija. Avots:

autora arhivs

Lietus darzi efektivi nodroSina Gidenu attiriSanu no $ada veida piesarpojumiem: nogulumi,
sanesas, metali, bakterijas, naftas produkti un organika.

Nemot vera lietus darzu nelielos izmérus, tie parasti tiek pielietoti lokala méroga, lai gan
Sada veida ir iesp&ams veikt lietus Gidenu apsaimniekoSanu ari lielakas platibas, savienojot
vienota sist€éma vairakus atseviskus aizturéSanas risinajumus, katrs no kuriem apkalpo mazaku
apaksbaseinu.

Mingto risinajumu izmé&rs ir atkarigs no ta, kada atkartoSanas perioda lietusgazes paredzgets
uznemt un novadit. Parasti bioaizturé$anas risinajumi tiek pielietoti biezam lietusgazém, lieko
tideni novadot uz / ar citiem ILUA elementiem.

Lietus darzus integr&jot un savietojot ar apstadijumu zonu, tie gan attira piepliistoSos lietus
fidenus, gan nodros$ina pievilcigu publisko artelpu. Papildus pievienoto vertibu nodrosina lietus
darza raditais papildus €nojums, ka rezultata tiek reducets siltuma salas efekts, ka ari tiek
sekméta biologiska daudzveidibu apkartng.

Lietus darziem ir arl zinami ierobeZojumi un vajas puses, pieméram, tie nav piemeroti
teritorijam ar augstu gruntsiidens [Tmeni un/vai izteiktu reljefu (slipumu).

6.5.1 Lietusdarzu tehniskie risinajumi

Pasaules pieredze ir dazadi lietus darzu veidi, kuri tiek iedaliti atkariba no ta, cik lielu dalu no
noteces paredzets infiltrét un cik— novadit talak.

Risingjumi, kas nodro$ina tikai infiltraciju, pieméroti teritorijam ar zemu vai vid&ju
piesarnojuma Iimeni, pieméram, dzivojamajam zonam, ielam ar zemu satiksmes intensitati u.tml.
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70. attels. Lietusdarzs ar infiltraciju. Avots: www.drainforlife.eu

Tie netiek aprikoti ar apak§zemes drenam, tapéc dabiskajam augsném vajadzetu biit ar
augstu infiltracijas kapacitati (ne zemaku par 1.32cm/h, optimali 2.5cm/h un vairak), ka arf,
infiltracijas slagu kop&jam biezumam jabit lielakam par 0.75-0.8m. Uzbérto augsnes slani
velams veidot ta, lai sastava butu 40-60% smilts, 20-30% melnzemes un 20-30% lapu komposta.
Starp uzbérto slani un eso$o augsni nav nepiecieSams geotekstils un ta virskartu javeido no
svaigas mul¢as. Sada risinajuma ilgtermina infiltracijas kapacitati nodrosina regulara lietus darza
apkope.

Nemot véra drenu trikumu, $adi risinajumi ilgaka laika termina tome&r var appliist. Tas janem
vera, izveloties jau konkrétu risindjuma tipu.

Risingjumi, kas veic daleju fidenu infiltraciju un dalgji tos filtré, pieméroti teritorijam,
kuram raksturigs paaugstinats biogénu (slapeklis, fosfors) Itmenis un dazadu metalu
piesarnojums, kuru attiriSanu biitu vélams veikt, ievieSot ILUA sistémas.

71. attéls un 72. attéls. Lietusdarzs ar drenaZu. Avots: www.drainforlife.eu

Attela atainotaja pieméra, risinajumi ir aprikoti ar drenazu, tom@r arT Saja gadijuma
netiek izmantots nekada veida Gidens necaurlaidigs materials vai membrana, kas atdalitu uzbérto
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materialu no dabiskas augsnes, ka rezultata norisinas dal&ja gruntsiidenu piepliide. Lidzigi ka
risinajuma tikai ar infiltraciju, slanu biezums v€lams 0.75-0.8m, savukart grants slani, kas aptver
drenazu, no augseja slana nepiecieSams atdalit ar filtr§josu tekstilu.

Teritorijas ar augstu baribas vielu (nitratu) piesarnojumu var izveidot biezaku grants
slani, kura nedaudz paaugstinata pozicija izvietojama apakSzemes noteka. Tadejadi grants slanis
veido aerobo / anaerobo zonu, lai nodroSinatu attiriSanas procesam nepiecieSamo denitrifikaciju,
ka arT kalpo ka tidens uzkraSanas zona. Starp So slani un pargjo uzberto augsni jaizvieto filtrgjosa
materiala tekstils. Lai nodroSinatu v€lamo piesarnojuma attirisSanu, uzmaniba japieveérS mulcas
kvalitatei.

Risinajumi, kas paredzeti tikai filtracijai, pieméroti teritorijam ar augstas intensitates
noteci un augstu piesarpojuma Iimeni, piem&ram, transporta infrastruktiiras objektiem,
benzintankiem, plasam autostavvietam u.c. Sads risindgjums no pargjiem atskiras ar
necaurlaidigas membranas iesegumu, kas atdala uzbérto no dabiskas augsnes materiala, tadgjadi
izsledzot iesp&ju lietus tideniem bagatinat gruntsiidens Iimeni. Vieniga filtracija norisinas starp
dazadiem uzbertajiem slaniem. Risinajumam iesp&jama noteces kontrole.

6.5.2 Uzturésana un ekspluatacija

Lietus darzu uzturéSana un apsaimnickoSana (ka arT apsaimniekoSanas izmaksas)
neatSkiras no jebkura cita veida apstadijumu kopsanas, ieskaitot stadijumu parbaudi un apkopi
reizi pusgada, regularu ravésanu, mulCosanu, laistiSanu sausajos periodos. Papildus javeic drenu
aizdambeésanas profilaksi un tiriSanu.
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6.6 Infiltracijas un uzkrasanas baseini

6.6.1 Visparigs apraksts

Lietustdenu baseini (angliski detention basins jeb aizturésanas baseini) un bioieplakas,
lidzigi ka diki ir maksligas tdenstilpnes. Tos ieriko, lai uzkratu nokriSnu tdeni, aizturétu un
nostadinatu piesarpotus virstidenus no piepliistosam apkart€jo teritoriju vai ielu segumu notecém.
Galvena lietus tidenu baseinu funkcija ir uztvert piepliistoSos nokris$nu tidenus un aizturét tos péc
iespgjas ilgak.

Baseini un ieplakas tiek iedalitas regularas un neregularas formas baseinos. Forma
galvenokart ir atkariga no ainavas risinajumiem. Regularas formas baseiniem ierasti ir nedaudz
zemakas izbiives izmaksas, nemot véra vienkarsaku izbiivi. Parasti tie ir atklata tipa, bet pielieto
ari slégta tipa baseinus jeb tvertnes.

Parasti dalu no baseina veido ka sedimentacijas tilpni (suspend€to vielu, smilSu
nostadinasanai), lai pasargatu baseinus un ieplakas no atras piesérésanas.

Baseinu un bioieplaku veidi:

- araugiem un bez augiem (tikai zale);

- arinfiltraciju un bez infiltracijas;

- necaurlaidigu segumu baseini.

Udenstilpnes nosaukums, baseins vai ieplaka, ir atkarigs no ta uzkrdjama tilpuma.
Ieplakas parasti ir mazaka izmé@ra un viegli piemérojamas privatmaju pagalmiem. Izteikta reljefs
gadijuma, ieteicams izmantot dabiskas ieplakas prieksrocibas fidens uzkrasanai, kuru péc tam
iesp&jams izmantot pec vaj adzibas .

73. attels un 74. attzls. Liusﬁdel}u baseini Dandijas apkartne Skotija. Avots: autora arhivs

Baseina lielums ir atkarigs no apkalpojamas teritorijas lieluma. Baseinus ierasti paredz
mazakam un lokalam teritorijam, jo Sie baseini un ieplakas ir dziluma Iidz 1.0-1.2m, ka rezultata,
lai varétu uzkrat nokri$nu tdenus lietusgazei ar varbitibu 1 reizi 10 gados veselam kvartalam,
bitu jarekinas ar lielam platibam.

Baseini un ieplakas ir efektivs lokalas teritorijas @idens novadiSanas risindjums, to
novadilanai I1dz citiem ILUA sistémas elementiem.
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6.6.2 Tehniskie parametri

leplakam un baseiniem ir visdazadakie Skérsgriezumu veidi. Zemak esoSajos attélos ir
paraditi tikai dazi no tiem. Ieplakam un baseiniem uzkrasanas tilpuma aprékins ir lidzigi tiem,
kas veicami attieciba uz dikiem. AtSkiriba no dikiem ieplakas un baseini tiek izbiivéti nelielos
dzilumos- ieplakas 0.5 m, baseini Iidz 1.20 m. To nogazes tick veidotas maksimali 1€zenas.
Baseiniem tiek pielautas ari nedaudz stavakas nogazes, ja nepiecieSams paredzet to
norobezoSanu no apkartéja reljefa, pieméram, cela nogazes dél. leplaku un baseinu platibas ir
iesp&jamas visdazadakas, bet &rtakai to ekspluatacijai un apkalpei, to izméri (garums vai
platums) parasti neparsniedz 50 m.

Zogs gar ipasumu
Udens limenis

izplude

\ e YA » nokrisSyu pieplude no
- ¥ \ apkértnes
olu filtrs

parpludes aka

75. attels. Lietustidenu baseina Skérsgriezums. Avots: autora darbs

Teritorijai ar dabisku slipumu un iesp€ju tdeni novadit iclas otra puse. Attela zemak
noradits Skérsgriezums baseinam ar pieplistoSiem tideniem gan no valgjam tekném, gan lietus
kanalizacijas kolektoriem. Dzilums lidz 0.5 m, parplide pretéja pusé, aiz kuras tdeni tiek
novaditi, izmantojot slégtu vadu.

Virszemes pietece

"

7T

K

Virskarta

Parplades aka

un tauku atdalitajs

76. attéls. Lietusiidenu baseina Skersgriezums. Avots: Klavins, 2010.
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Virszemes pietece
Skembu bérums

P,

77. attels. Bioieplaka. Avots: Klavins, 2010.

Bioieplaka, kas ir salidzinosi ar loti lézenam nogazém, plasa teritorija. Saja ieplaka fidens
lénam iefiltr§jas grunti. Biezi $adas ieplakas ir parku sastavdala, kuros var atrasties kadi
dekorativi mitrumu milo$i apstadijumi.

Situacija, kad teritorija ir plasa, baseinus var veidot pietiekosi lielus ar vairaku pakapju
dzilumiem. Zemak esoSaja attéla paradits, ka iepliides dala no gravja vai tekném tdeni tiek
novaditi 1m dzila nostadinataj baseina. Baseins ir izklats ar Skembam vai betonéts, lai no ta
regulari butu iesp&jams iztirit sakrajuSos dublus un smiltis. Mazu caurplidumu gadijuma tGdens
ietek val&ja tekn€ un krajas otra baseina. Lielaku caurplidumu gadijumos ar Gideni piepildas viss
krajbaseins, bet pie noteikta Gidens limena tdens parpliist uz parpludes aku. Parpludes aka
izbuivéta caurteka Gideni novada uz gravi. Atbilstosi nepiecieSamibai, caurteka var bit dazada
garuma.

nogaze

nostadinatajbaseins

parpludes aka

ieplude

dzilais baseins

78. attéls. Lietusiidenu baseinu kaskade. Avots: Autora darbs

6.6.3 Augiun ainava

L&ézenu aizturéSanas baseinu dizains var bt lidzigs ka ievalkam, t.i., ar zaliena apaugumu
vai ar dekorativiem augu stadijumiem. Bioieplaku funkcijas var veikt ar1 "biives", kuru primara
funkcija ieraksti nekada veida nav saistama ar idens uzkrasanu un novadiSanu, pieméram, bérnu
rotalu laukums, skeitborda laukums vai amfiteatris. Minétas buives ka tidens uzkrasanas baseini
tiek izmantotas tikai sp&cigu lietus gazu laika vai sniega un ledus kusSanas periodos, bet pargja
laika tie ir sausi un bez fidens un izmantojami citai funkcijai. Lietus idens tiek uzkrats Tslaicigu
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laika periodu un, tikko tidens novadiSanas iekartas ir sp&jigas uznemt uzkratos noteci, ta tiek
aizvadita. Lietus tideni iesp&jams uzkrat ar1 baseina un izmantot kadas funkcijas nodroSinasanai,
piem&ram, tidens atrakcijas bérniem.

Augustenborgas skolas pagalma (sk. 6.2.1. sadalu) ir ierikots amfiteatra veida baseins,
kur§ sausa laika tiek izmantots bernu spélém vai macibu stundam, bet lietus laika tas uzkraj
noteces tidenus no jumtiem, to islaicigi uzkrajot. Lietusgazém beidzoties, dienas laika Gideni tiek
infiltréti vai aizvaditi, izmantojot sl€gto lietus kanalizacijas kolektoru.

Malmes VastraHamnen rajona ierikota ieplaka plasa spelu laukuma, kura lietus laika
sakrajas tidens no apkart€jo spelu laukumu teritorijas, kas 1eénam tiek aizvadits uz slégto pils€tas
lietus kanalizacijas ﬁ}d.

79. attels. Bernu rotalu laukums ieplaka Malmes VastraHamnen rajona. Avots: Autora arhivs

Tresais pieme@rs ir infiltracijas ieplaka daudzdzivoklu maju pagalma zalaja zona
Kopenhagena, Danija, sk. attelu zemak.

80. attéels. Infiltracijas ieplaka Kopenhagena. Avots: Autora arhivs

Mazas ieplakas/baseinus var izklat ar akmeniem un oliem, ierikot wdenskritumus,
kaskades, strautinus, stritklakas, tidens apgaismojumu un citus dekorativus elementus. Tas,
protams, sadardzina baseina un ieplakas izbiivi, bet ievérojami paaugstina publiskas artelpas
kvalitati.
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81. attéels. Baseins ar pzemes rezervuaru un sirklaku. Avots: SIA J aubérzi katalogs

Atkariba no baseinu un ieplaku dziluma var izmantot daZzadus mitrumu miloSus augus.
Pieméram, purva purenes (calthapalustris), papardes (piem., Pteridiumaquilinum), dizmeldri
(Cyperusrotundus), skalbes (piem. Iris pseudacorus), purva sermulites (Hottoniapalustris L.),
spilves (piem. Eriophorumvaginatum L.), puku meldri (Butomusumbellatus L.) un dekorativie
karkli (Salix). Tomér, nemot véra, ka lietus gazu periodos aizturéSanas baseinos var uzkraties
dazadi atkritumi un netirumi, kas tiek noskaloti no ielam un brauktuvém, parlieka augu dazadiba
nav ieteicama. leteicams izvéléties risinajumus, kas biitu viegli kopjami un tirami. Ieplakas un
baseinos, kuru segumu veido apaugums, piemérotakais butu zaliens, kur piesarpojumu un
atkritumus ir erti un vienkarsi iztirit ar grabekli vai kadu citu mehanismu palidzibu. Ertakai
kopSanai un uzturéSanai ieteicami risinajumi sausajiem baseiniem bez stadijumiem - ar betona,
brugakmens vai kadu citu viegli kopjamu segumu.

6.6.4 Buvnieciba, ekspluatacija un uzturésana

Izbuvejot mazas ieplakas privatmaju pagalma, nav nepiecieSams ieverot kadas Tpasas
prasibas. Vienigais aspekts, kas ir japem véra - jaseko, lai zem ieplakdm neatrastos
komunikacijas, kuru remonta gadijuma tiktu sabojatas ieplakas. Izvietojot komunikacijas un
veicot to buvdarbus, japaredz pagaidu risinajumi lietus Gidenu novadiSanai. Planojot baseinu
izbtivét dzilaku ka 0.3 m, janem v&ra vietgjas pasvaldibas saistoSajos noteikumos noteiktas
prasibas, kas katra no pasvaldiba ir atSkirigi.

Pirms izbuvet baseinus, japadoma par to talaku apsaimniekoSanu un ekspluataciju.
Svarigi ir veidot pietickami 1€zenas nogazes, lai tas butu viegli applaujamas, erti piekliistamas ar
tehniku, lai iztiritu smiltis, ka ar1 biitu mazak bistamas maziem b&rniem un dzivniekiem.

Sada veida baseinos un ieplakas nekad neaudze zivis, bet tas patik kirzakam, vardém un
citiem rapuliem un abiniekiem, tap&c bitu labi ierikot kadus akmenu kravumus, siekstu vai citu
dekorativu elementu, kur dzivniekiem paslépties karsta laika.

lerikot kadu dekorativu elementu, pieméram, striklaku vai apgaismojumu, var bt
nepiecieSams izstradat Siem elementiem tehnisko projektu.
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6.7 Infiltracijas akas un kasetes
Infiltracijas sistémas ir iedalamas atkariba no to tidens uzkrasanas ilguma:
e bez uzkrasanas (virsmas infiltracija), kur uz virsmas nonakusais tidens nekavégjoties
infiltr&jas grunt;
e ar uzkrasanu, kas iedalamas:
o virszemes uzkrasanas sistemas;
o apakSzemes (pazemes) uzkrasanas sist€mas.

Svarigs priekSnosacijums infiltracijas risinajumiem ir zems gruntsiidenu Iimenis un augsts
augsnu infiltracijas koeficients, t.i., ne zemaks ka 15 mm stunda, vélams- 40-50 mm stunda vai
augstaks.

Virszemes uzkrasanai izmanto ieplaku un baseinu infiltracijas sist€mas, bet pazemes
uzkrasanai — aku, rijolu un kasesu infiltracijas sist€mas.

Infiltracijas akas izmanto vietas, kuras ir labas vai vid€jas caurlaidibas gruntis. Tas
izmantojamas apdzivotas vietas ar mazu platibu un izvietojamas reljefa zemakajas vietas, kuras
nav pieejama lietus idenu novadiSana.

Infiltracijas akas dibenu nepiecieSams nosegt ar 0,5 m biezu filtréjoSa materiala slani ar
augstu filtracijas koeficientu, ka arT nepiecieSama t0 regulara kontrole un tiriSana, iztirot
sablivéjumus un dublus no akas.

Akas attalumam no biives jabut ne mazakam ka 6 m, attalumam starp akam- ne mazakam
ka 10 m, akas dzilumam- vismaz 2 m, bet iek§€jam diametram— vismaz 1,0 m. (LLU, 2006)

akas kupolveida vaks
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82. attels. Infiltracijas aka. Avots: LLU, 2006

Infiltracijas kasetes tiek projektétas gan dzivojamo, gan industrialu teritoriju vajadzibam.
Sistemas médz sastavét no vairakam kasetém un tam parasti ir iepliides un parplides caurules.
Kasesu skaits nav ierobezots, bet ir atkarigs no apkalpojamas teritorijas platibas, piepliistosa
tidens apjoma un grunts Ipatnibam. KaseSu montaza ir loti parociga to neliela svara dél. Kasetes
un tuneli tiek raZotas dazadam slodzes klasém, tapéc ir iesp&ama to izmantoSana pat zem
automasinu stavvietam.
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83. attels. GRAF infiltracijas tunelis. Avots:
www.biotex.lv

84. attéls. ACO stormbrixx kasetes. Avots:
www.aco.lv

AkumuléSanas sistémas gadijuma, ap kasetém tiek aplikta geomembrana vai pléve, kas
nodroSina lietus Gidenu uzkrasanu, bet nelauj tiem infiltréties augsné. Tas ir nepiecieSams vietas
ar paaugstinatu lietustidenu piesarnojumu, pieméram, automasinu stavvietas. Kasesu sist€ma tiek
izveidota hermé&tiska un idenim uzkrajoties lietus laika, tas tiek novadits uz attiriSanas ietaisém
vai novirzits atpakal paSvaldibas lietus kanalizacijas tikliem, kad tie ir atbrivojusies.
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6.8 leteikumi par lietus uiidens efektivu apsaimniekosanu pasvaldiba,
nekustamo ipasumu ipasniekiem

Izstradajot atsevisku pilsétas teritoriju detalplanojumus/ lokalplanojumus, pasvaldibai biitu
javeicina videi draudzigu attistibas risinajumu izvéle, kuriem biitu minimala ietekme uz
planojama teritorijas dabisko hidrologisko rezimu.

Detalplanojuma izstrades nosacijumos jaietver prasiba par lietus wdenu noteces
novadiSanas un apsaimniekoSanas jautajumu risinajumiem ne tikai attieciga zemes ipaSuma vai
teritorijas ietvaros, bet ari izvertgjot ietekmi uz Gdensteces baseinu, kura tas atrodas, paredzot
pietiekamus ielu platumus un izvért€jot gravju ierikosanas iesp€jas ielu malas.

Pasvaldibas ir nepiecieSsams veikt esoSo lietus kanalizacijas caurulvadu, gravju, diku un
tidenstecu inventarizaciju, kas kalpos ka pamats turpmakajam esosas sist€mas noveért§jumam un
finansu lidzeklu piesaistei.

Tiklus apsaimniekojoSajai organizacijai, sadarbiba ar paSvaldibas policiju, ir javeic
regulara lietus kanalizacijas un valgjo sist€tmu uzraudziba, fiksgjot nelegalos sadzives vai
razoSanas kanalizacijas pieslégumus lietus kanalizacijas sisteémai.

Pasvaldibas nepiecieSsams izstradat saistoSos noteikumus lietus kanalizacijas projekt€Sanas,
buvniecibas, ekspluatacijas, lietoSanas un aizsardzibas noteikumiem, ja tadu joprojam nav.

NepiecieSams ieviest armT maksu par pasvaldibas lietus Gdenu kanalizacijas sisteémas
izmantoSanu, tadejadi stimulgjot privatipasniekus lietus idenus uzkrat un atkartoti izmantot sava
teritorija. Maksu noteikSanu iesp&jams balstit un noteikt atbilstosi kop€jai teritorijas platibai,
nemot véra tas seguma caurlaidibu. Teritorija lietus kanalizacijas piesléguma vieta pie pilsétas
tikliem, iesp&jams uzstadit arT dens skaititajus.

Maksa nebiitu jaiekasé no pasvaldibas ipasuma esoSajam zalajam zonam, t.i., parkiem,
skvériem, darziem, apstadijumiem, dabas pamatnes, u.c. Zalas zonas ne tikai nerada papildu
slodzi lictusiidenu apsaimnickoSanas sistémam, bet samazina to, uztverot dalu no tuvuma esos$o
apbuvéto teritoriju lietus deniem. (LLU, 2006)
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7 Summary

The guidelines for sustainable rainwater management are prepared within the project
“Sustainable Rainwater Sewerage Management for Improved Environmental Quality of the
Lielupe River Basin” (project acronym RAIN-WATER-MAN, project number LLIV-339), co-
financed by the Latvia-Lithuania Cross Border Cooperation Programme under European
Territorial Cooperation Objective 2007-2013.

The issue of sustainable rainwater management is very important for the Lielupe river
basin due to large share of flood-prone areas as well as from the point of view of achieving the
objective of good ecological status in the water bodies of the basin. Moreover, municipalities in
the Lielupe river basin are currently investing effort and funds into improving the rainwater
management system in order to decrease risk of flooding and improve water quality, which
underlines the necessity of such guidelines.

The guidelines summarise meteorological data from the Lielupe river basin municipalities
and provide rain events Intensity-Duration-Frequency (IDF) tables for the municipalities in order
to facilitate effective planning of the rainwater management systems.

The guidelines summarise the legal framework for the rainwater management in Latvia and
Lithuania, including the relevant European Union legislation, most notably the European Water
Framework Directive (WFD) and the national legislations that serve to implement the WFD.

Guidance is given on the calculation of volume and rate of runoff and the choice of storm
water system objectives in terms of frequency and duration of the rain events.

Typical problems with existing rainwater management systems in the Lielupe river basin
municipalities are characterised and information is provided on the recent efforts to improve the
situation.

Modern approaches to the sustainable rainwater management are described, providing
guidance on the conceptual design of the rainwater management system, choice of rain event
return period, as well as choice of the number and type of rainwater management techniques.
The use of dynamic hydrological modelling for the purpose of planning the rain water
management system is described.

The examples of best international practice in sustainable rainwater management are
provided, describing in detail the integrated rainwater management system in the residential area
of Augustenborg in Malmo, Sweden. Also other examples of best international practice are
mentioned and references for further information provided.

The guidelines provide practical information on such sustainable rainwater management
techniques as ponds, ditches and swales, bioretention techniques, detention basins, infiltration
techniques.

The guidelines are concluded with recommendations for municipalities and land owners on
implementing sustainable rain water management systems.
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